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Methode

Brainstorming mit Bildkarten

Inhalt Koordinator/in

e Grundtechniken der Vermehrung von Obstbdumen

Organisation

1Tag vorher
Ausdrucken und Folieren der
Bildkarten
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Praxis Dauer
45 Minuten
Vorbereitung
e Ausdrucken und Folieren der Bildkarten Ort
e Auflegen der Bildkarten im Sesselkreis ,
e Vorbereiten einer Pinn- oder Magnetwand im Raum Seminarraum
o Eﬂcz‘ers]gtgvtjgn?jer ,Begriffkarten* auf der Pinn- oder Jahreszeit
9 das ganze Jahr Uber durchfihrbar
Aufgaben

Die Schuler/innen bekommen die Aufgabe sich eine Bildkarte auszuwéahlen, welche am
meisten ihren persoénlichen Erfahrungen oder Vorstellungen dber Vermehrung und
Veredelung entspricht. Die gewahlte Karte wird der Gruppe mit einem kurzen Statement
prasentiert.

AbschlieBend wird zusammen der Begriff ,Vermehrung® definiert und die einzelnen
Bildkarten werden den unterschiedlichen Vermehrungstechniken zugeordnet. Dazu werden
sie an der Pinn- oder Magnetwand befestigt.

Materialien Unterlagen

Magnete oder Pinnnadeln Fachwissen:
Expert/innentext Vermehrung

Ausstattun

. u g Beilagen:

Sessel, Pinn- oder Magnetwand (Tafel) Bildkarten
Themenkarten

Ergebnisse

je Schiler/in eine kurze Préasentation der gewahlten Bildkarte
eine Pinn oderMagnetwand mit Bildkarten, die in Themen eingeteilt sind.

Anmerkung

- Lebenslanges 2
Lernen



' Pflege und Management

uuuuuuuuuuuuuuuuuu
aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Vermehrung

Definition (Grund / Ziel)

Die Pflanzenvermehrung ist ein Begriff aus
dem Gartenbau und der Landwirtschaft. Er
beschreibt die unterschiedlichen
Methoden der Pflanzenvervielféltigung.
Die Vermeh-rung wird u. A. auf
Streuobstwiesen (traditionellen
Obstgarten) zur  Reproduktion  von
Obstgehélzen (Straucher und Baume), in
der Regel eines hochstammigen Obst-
baumes, angewendet. Sie kann in zwei
verschiedene Varianten erfolgen. Es gibt
die Mdglichkeit der geschlechtlichen
(gene-rativen) Vermehrung und der unge-
schlechtlichen (vegetativen) Vermehrung.
Die generative Vermehrung erfolgt durch
den Samen. Durch die Kombination des
genetischen Materials zweier
Elternpflanzen, entstehen in der
Folgegeneration genetisch einzigartige
Pflanzen. Bei der vegetativen Vermehrung
erfolgt die Reproduktion durch das
Pflanzenmaterial  selbst.  Teile  der
Mutterpflanze werden zur Bewurzelung
gebracht. Dadurch werden die Erbeigen-
schaften der Mutterpflanze unverandert an
die Jungpflanzen weitergegeben.

Methoden

Generative Vermehrung

Séamlinge

Die generative Vermehrung erfolgt aus
dem Samen einer Pflanze. Die
Samenherkunft, auch Provenienz genannt,
ist aus einer Samenplantage oder wird von
einem bestimmten Ort ausgewdhlt. Die
Samen mussen sich von der Ernte bis zur
Ausbringung in Ruhe befinden (Dormanz),
damit das Saatgut nicht zur falschen Zeit
des Jahres keimt. Am besten gelingt das,
wenn ganze Apfel oder Kerngehéuse auf
eine sandige Flache gelegt werden. Nach
der Rotte des Fruchtgehauses,
Uberwinden die Kerne im Winter ihre
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physiologische Ruhe. Die Kélteperiode
stimuliert ihre Keimung.

Samen von Apfeln und Birnen brauchen
eine Kalteperiode von 8 bis 12 Wochen
und kénnen vor dem Winter im trockenen
Zustand von September bis Oktober ins
Freiland geséd werden. Die Gattung
Prunus mit den Arten Pflaume, Kirsche,
Zwetschge, Schlehe und den Unterarten
wie Ballace (Prunus domestica ssp.
insititia) brauchen zunachst eine Warmzeit
und dann eine Kalteperiode. Die
notwendige Intensitét der Perioden richtet
sich danach was bendtigt wird, um die
Samenschale zu durchbrechen. Die
Samen brauchen Wasser, Warme, Licht
und Sauerstoff, um zu keimen. Die
Samlinge entwickeln eine nach unten
gerichtete Wurzel und mehrere nach oben
gerichtete Keimblatter. Die Struktur des
Bodens beeinflusst die Wurzelentwicklung.
Ein Witterungsschutz wirkt sich positiv auf
die Séamlinge wund die Form der
Neupflanzen aus. Der Zeitpunkt der
Aussaat ins Freiland wird durch die
Bodentemperatur bestimmt und sollte so
frh wie mdglich erfolgen, um die gesamte
Vegetationsperiode auszunutzen. Apfel,
Birne, WeiBdorn und die Gattung Prunus
keimen bei 7 bis 15 °C. Prunus keimen
schlecht bei hoher Bodentemperatur.
Folgende Samlingsunterlagen finden bei
Streuobstwiesen ~ Verwendung:  Malus
domestica ,Antonowka“ und ein paar
lokale Sorten mit einer bestimmten
genetischen Variation wie Pyrus nivalis
,POllauer Hirsch-birne* und die alte
ungarische Apfelsorte ,Batul®.

Vegetative Vermehrung

Veredlungsmethoden

(Kopulation/Pfropfen/Okulation)

Die hochstammigen Obstbdume kdnnen
zwei Veredlungsstellen aufweisen. Das
heiBt, der Baum besteht aus der
Obstbaumunter-
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lage, dem Stammbildner und der
Edelsorte als Obstbaumkrone. In den
meisten Fallen  werden  veredelte
Obstbaume gepflanzt, die eine
Veredlungsstelle knapp oberhalb der
Erdoberflache aufweisen. Die
Veredelungs-stelle zeigt an, wo zwei
Pflanzen (Pflanzenteile) in einer
lebensfahigen und lebenslangen
Gemeinschaft verbunden (,verschmolzen®)
werden. Der Transport von
lebenswichtigen Stoffen (Wasser/ Nahr-
stoffe/Assimilationsprodukte) muss durch
die Veredlungsstelle in beide Richtungen
funktionieren. Das grof3flachige
Uberlappen des Kambiumgewebes beider
Pflanzenteile ist notwendig, um einer
Disharmonie oder Inkompatibilitat
zwischen den Veredlungs-partnern
vorzubeugen.  Die  Veredlung  von
Obstbdumen im Sommer erfolgt durch
Okulation und Pfropfung. Gehoéren die
Edelsorte und Unterlage zur selben
Spezies, bestehen normalerweise keine
Anwuchs-probleme. Veredlung von
verschiedenen  Arten innerhalb  der
gleichen Gattung gelingen in der Regel
ebenfalls. Pflaumen und Kirschen kénnen
nicht auf der gleichen Unterlage veredelt
werden, obwohl beide zur Gattung Prunus
gehoéren. Die Veredlung kann auch eine
erfolgreiche Methode zur Fortpflanzung
von verwandten Arten sein. Birne (Pyrus)
kann auf Quitte (Cydonia) gepfropft
werden. Die schwach wachsenden
Birnenunterlagen sind Quitte A und Quitte
C und gehéren zu der Art Cydonia
oblonga. Weist ein Edelreis die Unterlage
zurlck, dann besteht eine Inkonsistenz
oder eine  Inkompatibilitat. Einige
Birnensorten sind nicht veredelbar. Die
Ablehnung der Gewebeverpflanzung kann
erst nach mehreren Jahren auftreten. Bei
einigen Birnensorten wird keine echte
Harmonie mit der Quitte als Unterlage
erreicht und es wird eine stammbildende
Zwischenveredelung bendtigt.

- Lebenslanges
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Kopulation (Paarung) ist eine Veredlungs-
methode, die in der Winterzeit mit einem
"schlafenden” Veredlungstrieb (Edelreis)
mit einer oder mehreren Knospen
durchgefiuhrt wird. Das Edelreis muss
feucht und kdhl bis zum Gebrauch
aufbewahrt werden. Die Kopulation erfolgt
durch schrage Schnitte auf den Edelreiser
und Schragschnitte oder einem teilweise
schragen Schnitt auf den Wurzelstock. Die
Pflanzenwachstumsschicht (Kallus) beider
Teile der Veredlungspartner wachst
zusammen, wenn wenigstens ein Teil der
Wundflachen durch die Schnitte gut
platziert wird. Ein scharfer und sauberer
Schnitt bietet besseren Kontakt, als
gezackte oder ausgefranste Oberflachen.
Das Edelreis wird am Wourzelstock mit
einer Bindung aus elastischen Bandern
oder Streifen aus Kunststofffolie fixiert.
Alle offenen Ober-flachen missen mit
Baumwachs, sowohl die Veredlungsstelle
als auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.

"Umpfropfung” ist eine spezielle Form der
Veredlung, um andere Obstsorten auf
einem alten Obstbaum zu erhalten. Sie
ermoglicht eine Vielzahl verschiedener
Sorten auf dem gleichen Obstbaum. Diese
Veredlungs-methode wird angewendet,
wenn die Rinde sich im Frihling nach dem
»2Ausschlagen“ der Pflanzen leicht I6sen
lasst (Mai/Juni). Die bendétigten Edelreiser
werden im spaten Winter in der
gewlnschten Starke geschnitten und
sobald sich die Rinde lésen lasst, werden
hier einzelne oder mehreren Edelreiser
hinter die Rinde gepfropft (gesteckt). Alle
offenen  Oberflaichen = missen  mit
Baumwachs, sowohl die Pfropfstelle als
auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.
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Die Okulation (Augenveredlung) ist das
Veredlungsverfahren fir die Sommerzeit.
Sie wird mit einer Knospe entweder durch
einen  T-Schnitt oder per  Chip-
Transplantation durchgefihrt. Bei der
Okulation werden die Knospen (Augen)
unmittelbar  vor  der  Verwendung
geschnitten und wéahrend des Wachstums
aus der Mutterpflanze entnommen. Wenn
die geschnittenen Knospen nicht sofort
verwendet werden, missen sie an einem
kihlen und  feuchten Ort (z.B.
Kihlschrank) gelagert werden, um sie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Sie
mussen innerhalb von 3 Tagen verwendet
werden. Mit elastischen Bé&ndern oder
Streifen aus Kunststofffolie werden die
Knospen an Ort und Stelle auf der
Unterlage fixiert.

Stecklinge

Die Vermehrung durch Stecklinge gehért
zu den vegetativen
Vermehrungsmethoden. Die
Stecklingsmethode  wird bei  vielen
Pflanzen zur Vermehrung verwendet, aber
die Fahigkeit, Wurzeln zu bilden, ist sehr
unterschiedlich ausgepragt. Die
Pflanzenart bestimmt, welche Teile fir die
Vermehrung verwendet werden. So
kébnnen Stdmme und Wurzeln als
Stecklinge verwendet werden.
Stammstecklinge von Obstblschen
(Holunder, schwarze Johannisbeere, rote
Johannisbeere und Stachelbeere) kdnnen
unabhangig von Sommer oder Winter
sowohl im Gewachshaus als auch im
Freiland  gezogen  werden. Einige
Unterlagen werden als Holzstecklinge im
Winter  verwendet. Diese  holzigen,
mindestens einjahrigen (unbewurzelten)
Triebe, werden ins Freiland gesteckt,
wenn die Erde frostfrei ist. Sie beginnen in
der kommenden Vege-tationsperiode zu
wurzeln.  Wurzelstecklinge werden als
Teile aus der Wurzel herausgeschnitten
und besitzen bereits
Wourzelwachstumspunkte. Die Stecklinge
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bilden anschlieBend die Triebwachstums-
punkite aus. Sie werden aus der
Mutterpflanze  schlafend im  Winter
geschnitten. lhre Anwendung finden sie
bei der Vermehrung von Himbeere und
Brombeere. Bei hochstammigen Gehdlzen
wie z.B. Apfel und Birne wird die
Stecklingsvermehrung selten angewendet.

Wildlinge und Wurzelbrut

Bei der Absenkern'-Methode' werden
Zweige von einem Busch umgebogen und
teilweise mit Erde bedeckt, um die Zweige
wurzeln zu lassen und daraus eine oder
mehrere neue Pflanzen zu erhalten. Es ist
darauf zu achten, dass sich eindeutig
eigene Wurzeln fir die nachste neue
Jungpflanze auf diesem Zweig bilden. Der
bewurzelte Absenker (Zweig) kann von
der Mutterpflanze getrennt werden, sobald
sich eine neue junge Pflanze entwickelt
hat. Es kann bis zu zwei
Vegetationsperioden dauern, bis die neue
Pflanze ausreichend Wurzeln gebildet hat.
Eine andere Variante des ,,Absenkerns* ist
das Anh&ufeln von Oberboden um die
Mutterpflanze. Dadurch wird die Pflanze
angeregt, Wurzelschésslinge zu bilden. In
dieser angehdufelten Erde, entstehen
neue Wurzeln auf der Mutterpflanze. Zum
Ende der Vegetationsperiode kann diese
Erde von der Mutterpflanze vorsichtig
entfernt werden und eine neue Pflanze
steht zur Entnahme bereit, wenn neue
Wourzeln in diesem Bereich zu finden sind.
Wurzelbrut basiert auf dem gleichen
Prinzip wie die ,Bodenanhdufelung®. Hier
ist es aber die Mutterpflanze selbst, die
neue Pflanzen bildet. Anh&ufeln wird bei
der Hasel und ausgewahlten Unterlagen
verwendet. Viele lokale Sorten wie
Zwetschgen und Sauerkirschen werden
durch Wildlinge vermehrt. Zum Beispiel
eine lokale Variante Sauerkirschen mit
dem botanischen Namen: Prunus cerasus
'Lovskal .
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Pflanzmaterial
Far die Vermehrung von Obstbaumen und

deren Verbreitung auf Streuobstwiesen, ist
die Edelsorte das wichtigste Pflanzen-
material. So gibt es allein in Europa mehr
als 2.000 namentlich bekannte Apfelsorten
und viele weitere unbekannte, aber immer
noch vorhandene Sorten.

Unterlagen
Der Wurzelstock (Unterlage) ist oft ein
Séamling oder eine spezielle

Unterlagensorte.  Die  geographische
Herkunft der Unterlage bestimmt, fir
welche Bodenverhaltnisse und welchen
Klimatyp der Obstbaum geeignet ist. Mit
der Wahl der Unterlage, kann das
Baumwachstum und damit die GréBe des
ausgewachsenen Obstbaumes bestimmt
werden. Hochstdmmige Obstbdume sind
stark wachsend. Mit der Verwendung von
stark und sehr stark wachsenden
Unterlagen gelingt es, hochstammige
Obstbdume auf Streuobstwiesen zu
erhalten. Schwach-wilchsige Unterlagen
sind in der Regel nicht  for
Streuobstwiesen geeignet. Zertifizierte
Unterlagen garantieren die Herkunft der
Unterlagen und das die Unterlage keine
Pflanzenkrankheiten in sich tragt. Mit der
Verwendung von lokalen
Pflanzenmaterialien wird die Anpassung
an die ortlichen Bedingungen (wie Klima
und Boden) besser erreicht, aber es kann
zu einem heterogenen Wachstum der
Obstbaume fiihren. Fir Apfelbdume sind
regelmaBig zertifizierte Unterlagen fur die
Veredlung geeignet. Malus domestica
'Bittenfelder' (Samling) ist robust gegen
Frost und trockene Bedingungen. Einige
ausgewahlte Klone aus der East Malling -
Station haben ein sehr starkes Wachstum.
Die Unterlage mit dem Kirzel M11
(genannt "Doucin vert’) zeigt sich robust
gegentiber Frost. M2 ("Doucin’) eignet
sich fir nahrstoffarme Bdden. "Doucin” ist
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empfindlich gegenlber Blattldusen, aber
nicht gegenuber Lagerkrankheiten. A2
bewdahrt sich bei feuchten oder lehmigen
Bdden und vertragt hohe Temperatur-
schwankungen Kontinentalklima). In Polen
werden in der Regel Apfelsamlinge der
Sorte "Antonowka’, Birnensamlinge von
Pyrus caucasica, Pflaumensamlinge von
Prunus cerasifera, SuBkirschensamlinge
von Prunus avium und Prunus mahaleb
als Unterlagen verwendet. In Danemark ist
es Malus domestica 'Bittenfelder', Pyrus
communis und Prunus avium. Birnbdume
sind als Sa&mlinge sehr starkwachsende
Unterlagen und eignen sich sehr gut zum
Pfropfen. Die Unterlage kann fir trockene
und steinige Bbden, aber auch fir tonige
oder feuchte Bdden verwendet werden.
Die "Kirchensaller-Mostbirne" ist eine
Auswahl der 'Kirchensaller' (von der
Station York erhalten). Dieser homogene
Samling, mit seiner hohen
Widerstandsfahigkeit gegen Frost, besitzt
eine sehr gute Eignung fir die Kopulation
und Okulation.

Edelreiser

Das Edelreis ist als Edelsorte ein Teil
(einjahriger Langtrieb des Vorjahres) einer
genetisch identischen Mutterpflanze und
behélt diese genetische Information als
Pflanzenteil auch nach der Veredlung. Das
ist wichtig, um die Sortenechtheit von
Obstbaumen zu gewahrleisten. Der Trieb
tragt, aufgrund der genetischen
Informationen, die Empfindlichkeit oder
Resistenzen gegen Krankheiten von der
Mutterpflanze. Die Triebe sollten gesund,
schadlingsfrei, physisch unbeschadigt und
verholzt sein. Die Edelreiser sollten gut
ent-wickelte Knospen haben. Daher ist es
rat-sam, sie im Randbereich der Krone
(Peripherie)  zu  schneiden. Lange
Jahrestriebe aus dem Inneren der Krone,
sind so genannte Wasserschosser. Diese
sind zumeist gesund, haben aber schlecht
entwickelte Knospen. Zum Erhalt von
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Edelreisern kann ein Verjlingungsschnitt
der Mutterpflanze im Vorjahr erforderlich
sein, um gutes, vitales
Vermehrungsmaterial zu produzieren.
Edelreiser werden im Winter geschnitten,
wenn sich die Baume in der
Vegetationsruhe befinden. Die Triebe von
SiBkirschen,  Sauerkirschen,  Pfirsich-,
Aprikosen- und Birnbdumen sollten bereits
nach der ersten Kalteperiode im
Dezember geschnitten werden. Die Triebe
von Apfel- und Pflaumenbaumen kénnen
im Januar oder Februar geschnitten
werden. Die Jahrestriebe dieser
Obstsorten, kénnen sogar Anfang Marz
geschnitten werden, wenn sie noch
,Schlafen® und noch nicht begonnen haben
auszutreiben. Wenn die Ruhezeit der
Triebe unterbrochen ist, kénnen sie nicht
mehr als Edelreis fir die spatere
Veredlung geschnitten werden. Die
geschnittenen Edelreiser werden nach
Obstart und Obstsorte gebindelt und
beschriftet. Werden die Reiser nicht gleich
verwendet, missen sie besonders flr die
Lagerung behandelt werden: zundchst
werden sie in eine Frischhaltefolie oder
feuchten Stoff eingewickelt. Alternativ zur
Frischhaltefolie kdénnen die Edelreiser
auch mit der Schnittstelle ca. 10 cm tief in
feuchten Sand gesteckt werden. Vom
Schneiden bis zur Verwendung ist das
Edelreis kiihl zu lagern. Lufttemperaturen
von 1 bis 2 °C sind ideal. Hierzu bieten
sich entweder ein Kuihlraum oder ein
Keller an. Fir die Okulation werden die
Edelsorten im Sommer als Knospe (Auge)
auf dem Hohepunkt des jahrlichen
Wachstums  geschnitten. Um  die
Verdunstung von Feuchtigkeit nach dem
Schneiden zu verringern, sind die Blatter
sofort zu entfernen, es sollte nur ein
kleiner Teil des Blattstiels Ubrig bleiben.
Solche vor-bereiteten Augen sind zur
Okulation innerhalb von 2 bis 4 Tagen
geeignet, wenn in dieser Zeit eine Kihlung
der Reiser erfolgt.

- Lebenslanges
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Arten und Sorten

Die Kriterien fur die Auswahl des
Ausgangsmaterials sind identisch,
unabhangig davon, ob es zur Vermehrung
durch Samen (generative Vermehrung),
Pfropfen, Okulation oder durch Stecklinge
und Wourzelbrut (vegetative Vermehrung)
kommt. Die Auswahl der Arten und Sorten
ist abhangig von folgenden Kriterien:

e Geographische Herkunft

(Kontinentalitat)
e Bodenverhéltnissen
e natdrlichen Schutz

Alte und regionale Landsorten sind
speziell flr den Streuobstanbau geeignet,
aber nicht immer so leicht im Handel
verfigbar. Das Ausgangsmaterial muss
ein gutes physisches  Wachstum
aufweisen und frei von Krankheiten sein.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Veredlungsmesser

Je nach Methode gibt es bestimmte Arten
von Veredelungsmessern. Diese sind
entweder speziell geformt oder einseitig
geschliffen. Fir alle gilt: Sie sollten zur
Hand des Anwenders passen. Es gibt
verschiedene Grundformen der Klinge und
auch Messer fur Linksh&ander. Die Klinge
muss sehr scharf sein, um eine
erfolgreiche Gewebeverpflanzung
durchzufihren. Wenn das Messer stumpf
ist, sind die damit ausgeflihrten Schnitte
nicht glatt. So kann beispielsweise ein
Edelreis mit einem Wurzelstock nicht
zusammen wachsen, oder ihre
Veredlungsstelle ist unbestandig. Daher
lohnt es sich, die Veredlungsmesser, die
Okulationsmesser oder die universellen
Gartenmesser in einer

sehr guten Qualitat zu erwerben. Sie
mussen regelmanig geschérft werden,
damit sie fur viele Jahre nitzlich und
funktionsfahig sind.
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Fir das Umklappen der Rinde beim
Pfropfen ist ein Messer mit einer
gebogenen Klinge notwendig.

Schleifstein

Es ist ratsam, einen speziellen Schleifstein
zu benutzen. Der Schleifstein besteht aus
zwei verschiedenen Materialseiten. Die
eine zum Vorscharfen des Messers, die
andere, sehr feinkdrnige, zum Abziehen
der Messerklinge im Anschluss. Nur bei
der Verwendung von zwei verschiedenen
Schleifsteinmaterialien ist gewahrleistet,
dass das Messer entsprechend geschérft
wird. Vor dem Benutzen des Schleifsteins
ist dieser mit Wasser zu befeuchten.

Gartenschere

Sie sollte ebenfalls zur Hand des
Anwenders passen. Es gibt verschiedene
GréBen und auch Linkshanderscheren.
Die Gartenschere sollte immer scharf und
sauber sein. Sie wird fir viele Jahre
ndtzlich sein, wenn sie korrekt verwendet
und entsprechend gepflegt wird.

Sége

Eine manuelle, scharfe Baumsage, mit
rostfreiem Sé&geblatt, gehort zur
Grundausstattung eines
Streuobstexperten. Die Sage sollte Aste,

mit einem maximalen Durchmesser von
7cm sagen kdnnen.

Spezielle elastische Bénder und Streifen
aus Kunststofffolie

Sie ermdglichen, dass die Pflanzenteile
bei der Veredlung gut miteinander
verbunden werden kénnen. Sie sind
elastisch, so dass

sich der einjahrige Trieb intensiv an den
Wourzelstock oder den gepfropften Trieb
driickt. Die natirliche Alternative zum
Kunststoff ist der Bast.

Veredlungswachs

Das Wachs wird benétigt, um eine offene
Wunde zu schlieBen und um zu
vermeiden, dass die Pflanze austrocknet.
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Direkt nach der der Veredlung wird Wachs
sowohl an die Veredelungsstelle, als auch
an die Spitze des Edelreises gepinselt.
Kalte Flussigkeit kann direkt aus der
Flasche verwendet werden. Festes
Baumwachs muss erwarmt werden, um
flissig zu werden. Erst dann kann das
Wachs verwendet werden.

Nachsorge

Die MaBnahmen und die Intensitat der
Pflege des neuen Obstbaums héngen von
der angewendeten Veredlungsmethode
ab. Die Betreuung der Jungpflanze nach
der Kopulation im Winter bis zur
endglltigen Pflanzung kann entweder im
Topf oder im Freiland durchgefihrt
werden. Die Okulation im Sommer wird auf
der Unterlage im Freiland praktiziert. Die
Spitze der Unterlage

wird im Frihjahr nur knapp Uber der
Okulationsstelle entfernt. S&mlinge und
Stecklinge werden aus dem speziellen
Vermehrungsbeet in Tépfe oder in die
Freilandkultur zur spateren Verwendung
gepflanzt. Die jungen Pflanzen bendtigen
wahrend der Wachstumsperiode Wasser
und Dinger. Um einen hochstdmmigen
Obstbaum mit einem durchgehenden
Stamm zu bekommen, darf die Spitze
nicht beschnitten werden. Der neue, stark
wachsende Obstbaum muss anfénglich
gestabt werden. Beispielsweise wird der
junge, biegsame Stamm an ein
Bambusrohr angebunden, um einen
geraden Stamm zu erhalten. Die Triebe
und Zweige, die aus der Unterlage
(unterhalb der Veredlungsstelle)

wachsen, sind so frih wie mdglich zu
entfernen. Der neue Obstbaum kann
entweder als Einjahriger oder als
Zweijahriger gepflanzt werden. Hilfsmittel
wie Bast oder Kunststoffbdnder sind zu
entfernen, bevor

Einschnirungen an der Veredlungsstelle
auftreten.
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Dokumentation und Etikettierung
Dokumentation

Die Dokumentation ist ein sehr wichtiges
Verfahren, um den Prozess der
Vermehrung aufzuzeichnen und die
Produktion von Obstgehdlzen
nachvollziehbar  zu  gestalten.  Die
Dokumentation ist die Grundlage der
Registrierung. Sie bietet bestimmte
Informationen fir den Gartner, fir die
Aufsichtsbehérde und auch fir andere
Partner. Gute Aufzeichnungen stellen die
notwendigen  Informationen  far  die
Uberwachung  der  Effizienz  der
Vermehrung und des Tagesgeschafts dar.
Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage
fir die Uberpriifung des Erfolgs. Die
Aufzeichnungen  stellen auch eine
Referenz fir den Prozess der Vermehrung
dar und geben Einblick in Produktivitat und
KorrekturmaBnahmen, die ergriffen
werden sollten, wenn Probleme auftreten.
Es ist eine Form des
Qualitdtsmanagements. Folgende
Informationen Uber die verwendeten
Materialien und Verfahren sind
aufzuzeichnen:

1. der Namen, die Anzahl und die
Herkunft der Unterlage

2. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft
der Edelreiser

3. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Setzlinge

den Tag der Veredlung

die Veredlungsmethode

das Wetter

der Preis von Edelreis und Unterlage

die Stundenanzahl und die bendtigten

Personen

9. die verwendeten Sorten in den
Pflanzbeeten und in den Pflanzzeilen

Es wird empfohlen, ein Pflanzschema

anzu-legen. Dieses kann Informationen

beinhalten

ber die Anzahl der Beete, deren Flachen-

gréBe und die Pflanzreihen. In dieses

O N O A
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Schema kénnen alle Teile der B&umchen
mit den Sortennamen und andere
Informationen eingetragen werden (z. B.:
Datum der Pflanzung, Behandlungen,
etc.). Es empfiehlt sich zusatzlich
regelmaBig eine Bestandsaufnahme zu
machen. Dazu gehért die Anzahl der
veredelten, gepflanzten und verkauften
Baume / Baumchen in einem Jahr.
Etikettierung

Bei der Arbeit mit einer gréBeren Menge
von Sorten bewdhrt es sich, alle
Jungbaume Zu beschriften. Die

Kennzeichnung ist wichtig, um die

verwendeten Sorten nicht zu verwechseln.

Die Kennfarben sind nicht international

und die folgende Beschreibung ist ein

Beispiel, wie die Etikettierung gehandhabt

werden kann. Auf dem Etikett kénnen die

Obstart, die Sorte, die Unterlage, die

genetische Herkunft der Sorte und der

Namen der verarbeitenden  Firma

festhalten werden. Etiketten bestehen

haufig aus Kunststoff, Metall oder Holz -
aber die haufigste Verwendung finden die

Kunststoffstreifen. Relativ kleine Etiketten

sind in der Regel am besten geeignet flr

die Arbeit in den Baumschulen,
beispielsweise etwa 20 cm lang und 1 bis

2 cm breit. Die Farbe der Markierungen ist

abhéngig von der Herkunft des

Pflanzenmaterials:

e Weil ist das Label, wenn das Material
von einer Priméarquelle
(Vorstufenmaterial) kam.

e Blau ist die Markierung, wenn das
Material von einer Plantage
(Grundstoffe) kam.

e Orange ist die Markierung, wenn das
Material zertifiziert ist. Die Beschriftung
auf dem Etikett kann mit Bleistift oder
mit wasserechten Stiften erfolgen oder
durch Laser geduckt werden. Die
Schrift kann undeutlich werden oder
ganz verschwinden. Dies muss stetig
Uberprift werden, wahrend die jungen
B&ume in der Baumschule sind.
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ourapeanspociais 1
o orchards

UE 2 Blumenkugeln

Blumenkugeln UE 2

Lernziele

Er/sie kennt

e die Techniken der Vermehrung:
o Samlinge (generative Vermehrung, Herkunft der
Séamlinge, Samenruhe, Sadmlingstechnologie)

Er/sie ist fahig

e selbststéndig Samenkugeln herzustellen

Methode
Praktische Ubung

Inhalt

e Herstellung von Blumenkugeln

Koordinator/in

Organisation

3 Tage vorher
Erde, Ton und Samen besorgen

Lebenslanges
Lernen
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Praxis Dauer

. 30 Minuten
Vorbereitung
o Bereitstellen des Arbeitsmaterial Ort

Seminarraum

Jahreszeit
das ganze Jahr Uber durchfihrbar

Aufgabe
Jede/r Schiler/in erhalt ein Arbeitsblatt und fertigt selbststéndig Blumenkugeln an.

Materialien Unterlagen

Blumensamenmischung, Erde, Tonerde, Wasser Arbeitsblatt:
Herstellung von Blumenkugeln

Ausstattung Fachwissen:

Tische, Sessel Expert/innentext Vermehrung

Ergebnisse
2-3 Samenkugeln pro Person

-Lebenslanges 2
Lernen
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Arbeitsblatt Blumenkugeln

Mit Samenkugeln kénnen Sie Orte bepflanzen, die oft unméglich zu verschénern sind!

Warten Sie einfach ab, bis im Wetterbericht Regen vorhergesagt wird und platzieren Sle mit
gezielten Wiirfen ihre Blumen- Kréduter an den unwahrscheinlichsten Orten!

Anleitung

e Mischen Sie die Tonerde, die Erde und die Samen im Verhaltnis 5:1:1 zusammen.

e Vermischen Sie die Bestandteile gut.

e Flgen Sie danach ein wenig Wasser hinzu, aber nur gerade so viel, dass ein
trockener Teig entsteht.

e Kneten Sie die Masse gut durch und zerteilen Sie sie in kleine Portionen.

e Formen Sie Kugeln aus den Portionen und lassen Sie sie trocknen.

e Sobald sie getrocknet sind, kénnen die Samenkugeln zum Anpflanzen verwendet
werden!

mLebenslanges 3
Lernen
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Vermehrung

Definition (Grund / Ziel)

Die Pflanzenvermehrung ist ein Begriff aus
dem Gartenbau und der Landwirtschaft. Er
beschreibt die unterschiedlichen
Methoden der Pflanzenvervielféltigung.
Die Vermeh-rung wird u. A. auf
Streuobstwiesen (traditionellen
Obstgarten) zur  Reproduktion  von
Obstgehdlzen (Straucher und Baume), in
der Regel eines hochstdammigen Obst-
baumes, angewendet. Sie kann in zwei
verschiedene Varianten erfolgen. Es gibt
die Moglichkeit der geschlechtlichen
(gene-rativen) Vermehrung und der unge-
schlechtlichen (vegetativen) Vermehrung.
Die generative Vermehrung erfolgt durch
den Samen. Durch die Kombination des
genetischen Materials zweier
Elternpflanzen, entstehen in der
Folgegeneration genetisch einzigartige
Pflanzen. Bei der vegetativen Vermehrung
erfolgt die Reproduktion durch das
Pflanzenmaterial  selbst.  Teile  der
Mutterpflanze werden zur Bewurzelung
gebracht. Dadurch werden die Erbeigen-
schaften der Mutterpflanze unverandert an
die Jungpflanzen weitergegeben.

Methoden

Generative Vermehrung

Samlinge

Die generative Vermehrung erfolgt aus
dem Samen einer Pflanze. Die
Samenherkunft, auch Provenienz genannt,
ist aus einer Samenplantage oder wird von
einem bestimmten Ort ausgewdhlt. Die
Samen muissen sich von der Ernte bis zur
Ausbringung in Ruhe befinden (Dormanz),
damit das Saatgut nicht zur falschen Zeit
des Jahres keimt. Am besten gelingt das,
wenn ganze Apfel oder Kerngehéduse auf
eine sandige Flache gelegt werden. Nach
der Rotte des Fruchtgehauses,
Uberwinden die

mLebenslanges
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Kerne im Winter ihre physiologische Ruhe.
Die Kalteperiode stimuliert ihre Keimung.
Samen von Apfeln und Birnen brauchen
eine Kalteperiode von 8 bis 12 Wochen
und kénnen vor dem Winter im trockenen
Zustand von September bis Oktober ins
Freiland gesd werden. Die Gattung
Prunus mit den Arten Pflaume, Kirsche,
Zwetschge, Schlehe und den Unterarten
wie Ballace (Prunus domestica ssp.
insititia) brauchen zunachst eine Warmzeit
und dann eine Kalteperiode. Die
notwendige Intensitét der Perioden richtet
sich danach was bendtigt wird, um die
Samenschale zu durchbrechen. Die
Samen brauchen Wasser, Warme, Licht
und Sauerstoff, um zu keimen. Die
Samlinge entwickeln eine nach unten
gerichtete Wurzel und mehrere nach oben
gerichtete Keimblatter. Die Struktur des
Bodens beeinflusst die Wurzelentwicklung.
Ein Witterungsschutz wirkt sich positiv auf
die Séamlinge wund die Form der
Neupflanzen aus. Der Zeitpunkt der
Aussaat ins Freiland wird durch die
Bodentemperatur bestimmt und sollte so
frh wie mdglich erfolgen, um die gesamte
Vegetationsperiode auszunutzen. Apfel,
Birne, WeiBdorn und die Gattung Prunus
keimen bei 7 bis 15 °C. Prunus keimen
schlecht bei hoher Bodentemperatur.
Folgende Samlingsunterlagen finden bei
Streuobstwiesen  Verwendung:  Malus
domestica ,Antonowka“ und ein paar
lokale Sorten mit einer bestimmten
genetischen Variation wie Pyrus nivalis
,POllauer Hirsch-birne®* und die alte
ungarische Apfelsorte ,Batul®.

Vegetative Vermehrung

Veredlungsmethoden

(Kopulation/Pfropfen/Okulation)

Die hochstdmmigen Obstbdume kénnen
zwei Veredlungsstellen aufweisen. Das
heiBt, der Baum besteht aus der
Obstbaum-unterlage, dem Stammbildner
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und der Edelsorte als Obstbaumkrone. In
den meisten Fallen werden veredelte

Obstbadume gepflanzt, die eine
Veredlungsstelle knapp oberhalb der
Erdoberflache aufweisen. Die

Veredelungsstelle zeigt an, wo zwei
Pflanzen (Pflanzenteile) in einer
lebensfahigen und lebenslangen
Gemeinschaft verbunden (,verschmolzen®)
werden. Der Transport von
lebenswichtigen Stoffen (Wasser/ Néhr-
stoffe/Assimilationsprodukte) muss durch
die Veredlungsstelle in beide Richtungen
funktionieren. Das grof3flachige
Uberlappen des Kambiumgewebes beider
Pflanzenteile ist notwendig, um einer
Disharmonie oder Inkompatibilitat
zwischen den Veredlungs-partnern
vorzubeugen.  Die  Veredlung  von
Obstbaumen im Sommer erfolgt durch
Okulation und Pfropfung. Gehéren die
Edelsorte und Unterlage zur selben
Spezies, bestehen normalerweise keine
Anwuchs-probleme. Veredlung von
verschiedenen  Arten innerhalb  der
gleichen Gattung gelingen in der Regel
ebenfalls. Pflaumen und Kirschen kénnen
nicht auf der gleichen Unterlage veredelt
werden, obwohl beide zur Gattung Prunus
gehoren. Die Veredlung kann auch eine
erfolgreiche Methode zur Fortpflanzung
von verwandten Arten sein. Birne (Pyrus)
kann auf Quitte (Cydonia) gepfropft
werden. Die schwach wachsenden
Birnenunterlagen sind Quitte A und Quitte
C und gehéren zu der Art Cydonia
oblonga. Weist ein Edelreis die Unterlage
zurtck, dann besteht eine Inkonsistenz
oder eine  Inkompatibilitat. Einige
Birnensorten sind nicht veredelbar. Die
Ablehnung der Gewebeverpflanzung kann
erst nach mehreren Jahren auftreten. Bei
einigen Birnensorten wird keine echte
Harmonie mit der Quitte als Unterlage
erreicht und es wird eine stammbildende
Zwischenveredelung bendtigt.

mLebenslanges
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Kopulation (Paarung) ist eine
Veredlungsmethode, die in der Winterzeit
mit einem "schlafenden" Veredlungstrieb
(Edelreis) mit einer oder mehreren
Knospen durchgeflhrt wird. Das Edelreis
muss feucht und kihl bis zum Gebrauch
aufbewahrt werden. Die Kopulation erfolgt
durch schrage Schnitte auf den Edelreiser
und Schragschnitte oder einem teilweise
schragen Schnitt auf den Wurzelstock. Die
Pflanzenwachstumsschicht (Kallus) beider
Teile der Veredlungspartner wachst
zusammen, wenn wenigstens ein Teil der
Wundflachen durch die Schnitte gut
platziert wird. Ein scharfer und sauberer
Schnitt bietet besseren Kontakt, als
gezackte oder ausgefranste Oberflachen.
Das Edelreis wird am Wourzelstock mit
einer Bindung aus elastischen Bandern
oder Streifen aus Kunststofffolie fixiert.
Alle offenen Oberflachen missen mit
Baumwachs, sowohl die Veredlungsstelle
als auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.

"Umpfropfung” ist eine spezielle Form der
Veredlung, um andere Obstsorten auf
einem alten Obstbaum zu erhalten. Sie
ermdglicht eine Vielzahl verschiedener
Sorten auf dem gleichen Obstbaum. Diese
Veredlungs-methode wird angewendet,
wenn die Rinde sich im Frihling nach dem
»2Ausschlagen“ der Pflanzen leicht I6sen
lasst (Mai/Juni). Die bendétigten Edelreiser
werden im spaten Winter in der
gewlnschten Starke geschnitten und
sobald sich die Rinde lésen lasst, werden
hier einzelne oder mehreren Edelreiser
hinter die Rinde gepfropft (gesteckt). Alle
offenen  Oberflachen  missen  mit
Baumwachs, sowohl die Pfropfstelle als
auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.
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Die Okulation (Augenveredlung) ist das
Veredlungsverfahren fir die Sommerzeit.
Sie wird mit einer Knospe entweder durch
einen  T-Schnitt oder per  Chip-
Transplantation durchgefihrt. Bei der
Okulation werden die Knospen (Augen)
unmittelbar  vor  der  Verwendung
geschnitten und wahrend des Wachstums
aus der Mutterpflanze entnommen. Wenn
die geschnittenen Knospen nicht sofort
verwendet werden, missen sie an einem
kihlen und  feuchten Ort (z.B.
Kuhlschrank) gelagert werden, um sie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Sie
mussen innerhalb von 3 Tagen verwendet
werden. Mit elastischen Bé&ndern oder
Streifen aus Kunststofffolie werden die
Knospen an Ort und Stelle auf der
Unterlage fixiert.

Stecklinge

Die Vermehrung durch Stecklinge gehdrt
zu den vegetativen
Vermehrungsmethoden. Die
Stecklingsmethode  wird bei  vielen
Pflanzen zur Vermehrung verwendet, aber
die Fahigkeit, Wurzeln zu bilden, ist sehr
unterschiedlich ausgepragt. Die
Pflanzenart bestimmt, welche Teile fiir die
Vermehrung verwendet werden. So
kénnen Stdmme und Wurzeln als
Stecklinge verwendet werden.
Stammstecklinge ~ von Obstbuschen
(Holunder, schwarze Johannisbeere, rote
Johannisbeere und Stachelbeere) kdnnen
unabhangig von Sommer oder Winter
sowohl im Gewachshaus als auch im
Freiland  gezogen  werden. Einige
Unterlagen werden als Holzstecklinge im
Winter  verwendet. Diese holzigen,
mindestens einjahrigen (unbewurzelten)
Triebe, werden ins Freiland gesteckt,
wenn die Erde frostfrei ist. Sie beginnen in
der kommenden Vege-tationsperiode zu
wurzeln.  Wurzelstecklinge werden als
Teile aus der Wurzel herausgeschnitten
und besitzen bereits
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Wourzelwachstumspunkte. Die Stecklinge
bilden anschlieBend die Triebwachstums-
punkte aus. Sie werden aus der
Mutterpflanze  schlafend im  Winter
geschnitten. lhre Anwendung finden sie
bei der Vermehrung von Himbeere und
Brombeere. Bei hochstammigen Gehdlzen
wie z.B. Apfel und Birne wird die
Stecklingsvermehrung selten angewendet.

Wildlinge und Wurzelbrut

Bei der Absenkern'-Methode' werden
Zweige von einem Busch umgebogen und
teilweise mit Erde bedeckt, um die Zweige
wurzeln zu lassen und daraus eine oder
mehrere neue Pflanzen zu erhalten. Es ist
darauf zu achten, dass sich eindeutig
eigene Wurzeln fir die nachste neue
Jungpflanze auf diesem Zweig bilden. Der
bewurzelte Absenker (Zweig) kann von
der Mutterpflanze getrennt werden, sobald
sich eine neue junge Pflanze entwickelt
hat. Es kann bis zu zwei
Vegetationsperioden dauern, bis die neue
Pflanze ausreichend Wurzeln gebildet hat.
Eine andere Variante des ,,Absenkerns* ist
das Anh&ufeln von Oberboden um die
Mutterpflanze. Dadurch wird die Pflanze
angeregt, Wurzelschésslinge zu bilden. In
dieser angehdufelten Erde, entstehen
neue Wurzeln auf der Mutterpflanze. Zum
Ende der Vegetationsperiode kann diese
Erde von der Mutterpflanze vorsichtig
entfernt werden und eine neue Pflanze
steht zur Entnahme bereit, wenn neue
Wourzeln in diesem Bereich zu finden sind.
Wurzelbrut basiert auf dem gleichen
Prinzip wie die ,Bodenanhaufelung®. Hier
ist es aber die Mutterpflanze selbst, die
neue Pflanzen bildet. Anh&ufeln wird bei
der Hasel und ausgewahlten Unterlagen
verwendet. Viele lokale Sorten wie
Zwetschgen und Sauerkirschen werden
durch Wildlinge vermehrt. Zum Beispiel
eine lokale Variante der Sauerkirschen mit
dem botanischen Namen: Prunus cerasus
'Lovskal .
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Pflanzmaterial

Far die Vermehrung von Obstbaumen und
deren Verbreitung auf Streuobstwiesen, ist
die Edelsorte das wichtigste
Pflanzenmaterial. So gibt es allein in
Europa mehr als 2.000 namentlich
bekannte Apfelsorten und viele weitere
unbekannte, aber immer noch vorhandene
Sorten.

Unterlagen
Der Wurzelstock (Unterlage) ist oft ein
Sémling oder eine spezielle

Unterlagensorte.  Die  geographische
Herkunft der Unterlage bestimmt, fUr
welche Bodenverhéltnisse und welchen
Klimatyp der Obstbaum geeignet ist. Mit
der Wahl der Unterlage, kann das
Baumwachstum und damit die GréBe des
ausgewachsenen Obstbaumes bestimmt
werden. Hochstammige Obstbaume sind
stark wachsend. Mit der Verwendung von
stark und sehr stark wachsenden
Unterlagen gelingt es, hochstammige
Obstbdume auf Streuobstwiesen zu
erhalten. Schwachwiichsige Unterlagen
sind in der Regel nicht  for
Streuobstwiesen geeignet. Zertifizierte
Unterlagen garantieren die Herkunft der
Unterlagen und das die Unterlage keine
Pflanzenkrankheiten in sich tragt. Mit der
Verwendung von lokalen
Pflanzenmaterialien wird die Anpassung
an die ortlichen Bedingungen (wie Klima
und Boden) besser erreicht, aber es kann
zu einem heterogenen Wachstum der
Obstbaume fuhren. Flir Apfelbdume sind
regelmaBig zertifizierte Unterlagen fur die
Veredlung geeignet. Malus domestica
'Bittenfelder' (Samling) ist robust gegen
Frost und trockene Bedingungen. Einige
ausgewabhlte Klone aus der East Malling -
Station haben ein sehr starkes Wachstum.
Die Unterlage mit dem Kirzel M11
(genannt "‘Doucin vert’) zeigt sich robust
gegenlber Frost. M2 ('Doucin’) eignet
sich fir nahrstoffarme Bdden. "Doucin” ist

mLebenslanges
Lernen

Blumenkugeln UE 2

empfindlich gegenlber Blattldusen, aber
nicht gegenutber Lagerkrankheiten. A2
bewahrt sich bei feuchten oder lehmigen
Bdden und vertragt hohe
Temperaturschwankungen Kontinental-
klima). In Polen werden in der Regel
Apfelsamlinge der Sorte “Antonowka’,
Birnensamlinge von Pyrus caucasica,
Pflaumensamlinge von Prunus cerasifera,
SiBkirschensamlinge von Prunus avium
und Prunus mahaleb als Unterlagen
verwendet. In D&nemark ist es Malus
domestica 'Bittenfelder', Pyrus communis
und Prunus avium. Birnbdume sind als
Samlinge sehr starkwachsende
Unterlagen und eignen sich sehr gut zum
Pfropfen. Die Unterlage kann fir trockene
und steinige Bbden, aber auch fir tonige
oder feuchte Bdden verwendet werden.
Die "Kirchensaller-Mostbirne" ist eine
Auswahl der 'Kirchensaller' (von der
Station York erhalten). Dieser homogene
Samling, mit seiner hohen
Widerstandsfahigkeit gegen Frost, besitzt
eine sehr gute Eignung fir die Kopulation
und Okulation.

Edelreiser

Das Edelreis ist als Edelsorte ein Tell
(einjahriger Langtrieb des Vorjahres) einer
genetisch identischen Mutterpflanze und
behélt diese genetische Information als
Pflanzenteil auch nach der Veredlung. Das
ist wichtig, um die Sortenechtheit von
Obstbaumen zu gewahrleisten. Der Trieb
tragt, aufgrund der genetischen
Informationen, die Empfindlichkeit oder
Resistenzen gegen Krankheiten von der
Mutterpflanze. Die Triebe sollten gesund,
schéadlingsfrei, physisch unbeschéadigt und
verholzt sein. Die Edelreiser sollten gut
entwickelte Knospen haben. Daher ist es
rat-sam, sie im Randbereich der Krone
(Peripherie)  zu  schneiden. Lange
Jahrestriebe aus dem Inneren der Krone,
sind so genannte Wasserschosser. Diese
sind zumeist gesund, haben aber schlecht
entwickelte Knospen. Zum Erhalt von
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Edelreisern kann ein Verjlingungsschnitt
der Mutterpflanze im Vorjahr erforderlich
sein, um gutes, vitales
Vermehrungsmaterial zu produzieren.
Edelreiser werden im Winter geschnitten,
wenn sich die Baume in der
Vegetationsruhe befinden. Die Triebe von
SuBkirschen, Sauerkirschen, Pfirsich-,
Aprikosen- und Birnbdumen sollten bereits
nach der ersten Kalteperiode im
Dezember geschnitten werden. Die Triebe
von Apfel- und Pflaumenbaumen kdnnen
im Januar oder Februar geschnitten
werden. Die Jahrestriebe dieser
Obstsorten, kénnen sogar Anfang Marz
geschnitten werden, wenn sie noch
,Schlafen® und noch nicht begonnen haben
auszutreiben. Wenn die Ruhezeit der
Triebe unterbrochen ist, kénnen sie nicht
mehr als Edelreis fur die spatere
Veredlung geschnitten werden. Die
geschnittenen Edelreiser werden nach
Obstart und Obstsorte geblndelt und
beschriftet. Werden die Reiser nicht gleich
verwendet, mussen sie besonders flr die
Lagerung behandelt werden: zunachst
werden sie in eine Frischhaltefolie oder
feuchten Stoff eingewickelt. Alternativ zur
Frischhaltefolie kénnen die Edelreiser
auch mit der Schnittstelle ca. 10 cm tief in
feuchten Sand gesteckt werden. Vom
Schneiden bis zur Verwendung ist das
Edelreis kihl zu lagern. Lufttemperaturen
von 1 bis 2 °C sind ideal. Hierzu bieten
sich entweder ein KuUhlraum oder ein
Keller an. Fir die Okulation werden die
Edelsorten im Sommer als Knospe (Auge)
auf dem Hohepunkt des jahrlichen
Wachstums  geschnitten. Um  die
Verdunstung von Feuchtigkeit nach dem
Schneiden zu verringern, sind die Blatter
sofort zu entfernen, es sollte nur ein
kleiner Teil des Blattstiels Ubrig bleiben.
Solche vorbereiteten Augen sind zur
Okulation innerhalb von 2 bis 4 Tagen
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geeignet, wenn in dieser Zeit eine Kihlung
der Reiser erfolgt.

Arten und Sorten

Die Kriterien fur die Auswahl des
Ausgangsmaterials sind identisch,
unabhangig davon, ob es zur Vermehrung
durch Samen (generative Vermehrung),
Pfropfen, Okulation oder durch Stecklinge
und Wurzelbrut (vegetative Vermehrung)
kommt. Die Auswahl der Arten und Sorten
ist abhangig von folgenden Kriterien:

e geographische Herkunft

(Kontinentalitat)
e Bodenverhéltnissen
e natirlichen Schutz

Alte und regionale Landsorten sind
speziell fir den Streuobstanbau geeignet,
aber nicht immer so leicht im Handel
verfigbar. Das Ausgangsmaterial muss
ein gutes physisches  Wachstum
aufweisen und frei von Krankheiten sein.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Veredlungsmesser

Je nach Methode gibt es bestimmte Arten
von Veredelungsmessern. Diese sind
entweder speziell geformt oder einseitig
geschliffen. Fir alle gilt: Sie sollten zur
Hand des Anwenders passen. Es gibt
verschiedene Grundformen der Klinge und
auch Messer fur Linksh&ander. Die Klinge
muss sehr scharf sein, um eine
erfolgreiche Gewebeverpflanzung
durchzufihren. Wenn das Messer stumpf
ist, sind die damit ausgeflihrten Schnitte
nicht glatt. So kann beispielsweise ein
Edelreis mit einem Wurzelstock nicht
zusammen wachsen, oder ihre
Veredlungsstelle ist unbestandig. Daher
lohnt es sich, die Veredlungsmesser, die
Okulationsmesser oder die universellen
Gartenmesser in einer sehr guten Qualitat
zu erwerben. Sie mussen regelmaBig
gescharft werden, damit sie fur viele Jahre
nutzlich und funktionsfahig sind. Flr das
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Umklappen der Rinde beim Pfropfen ist
ein Messer mit einer gebogenen Klinge
notwendig.

Schleifstein

Es ist ratsam, einen speziellen Schleifstein
zu benutzen. Der Schleifstein besteht aus
zwei verschiedenen Materialseiten. Die
eine zum Vorscharfen des Messers, die
andere, sehr feinkdrnige, zum Abziehen
der Messerklinge im Anschluss. Nur bei
der Verwendung von zwei verschiedenen
Schleifsteinmaterialien ist gewahrleistet,
dass das Messer entsprechend geschérft
wird. Vor dem Benutzen des Schleifsteins
ist dieser mit Wasser zu befeuchten.

Gartenschere

Sie sollte ebenfalls zur Hand des
Anwenders passen. Es gibt verschiedene
GroBen und auch Linkshanderscheren.
Die Gartenschere sollte immer scharf und
sauber sein. Sie wird fir viele Jahre
nutzlich sein, wenn sie korrekt verwendet
und entsprechend gepflegt wird.

Séage

Eine manuelle, scharfe Baumsage, mit
rostfreiem Séageblatt, gehort zur
Grundausstattung eines
Streuobstexperten. Die Sage sollte Aste,
mit einem maximalen Durchmesser von
7cm sagen kdnnen.

Spezielle elastische Bénder und Streifen
aus Kunststofffolie

Sie ermdglichen, dass die Pflanzenteile
bei der Veredlung gut miteinander
verbunden werden kénnen. Sie sind
elastisch, so dass

sich der einjahrige Trieb intensiv an den
Wourzelstock oder den gepfropften Trieb
drickt. Die natdrliche Alternative zum
Kunststoff ist der Bast.

Veredlungswachs

Das Wachs wird benétigt, um eine offene
Wunde zu schlieBen und um zu

mLebenslanges
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vermeiden, dass die Pflanze austrocknet.
Direkt nach der Veredlung wird Wachs
sowohl an die Veredelungsstelle, als auch
an die Spitze des Edelreises gepinselt.
Kalte Flussigkeit kann direkt aus der
Flasche verwendet werden. Festes
Baumwachs muss erwarmt werden, um
flissig zu werden. Erst dann kann das
Wachs verwendet werden.

Nachsorge

Die MaBnahmen und die Intensitat der
Pflege des neuen Obstbaums héngen von
der angewendeten Veredlungsmethode
ab. Die Betreuung der Jungpflanze nach
der Kopulation im Winter bis zur
endgdltigen Pflanzung kann entweder im
Topf oder im Freiland durchgefihrt
werden. Die Okulation im Sommer wird auf
der Unterlage im Freiland praktiziert. Die
Spitze der Unterlage wird im Frihjahr nur
knapp Uber der Okulationsstelle entfernt.
Samlinge und Stecklinge werden aus dem
speziellen Vermehrungsbeet in Topfe oder
in die Freilandkultur zur spateren
Verwendung gepflanzt. Die jungen
Pflanzen  bendtigen  wéhrend  der
Wachstumsperiode Wasser und Dulnger.
Um einen hochstdammigen Obstbaum mit
einem  durchgehenden  Stamm  zu
bekommen, darf die Spitze nicht
beschnitten werden. Der neue, stark
wachsende Obstbaum muss anfénglich
gestabt werden. Beispielsweise wird der
junge, biegsame Stamm an ein
Bambusrohr angebunden, um einen
geraden Stamm zu erhalten. Die Triebe
und Zweige, die aus der Unterlage
(unterhalb der Veredlungsstelle)

wachsen, sind so frih wie mdglich zu
entfernen. Der neue Obstbaum kann
entweder als Einjahriger oder als
Zweijahriger gepflanzt werden. Hilfsmittel
wie Bast oder Kunststoffbdnder sind zu
entfernen, bevor Einschniirungen an der
Veredlungsstelle auftreten.
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Dokumentation und Etikettierung
Dokumentation

Die Dokumentation ist ein sehr wichtiges
Verfahren, um den Prozess der
Vermehrung aufzuzeichnen und die
Produktion von Obstgehdlzen
nachvollziehbar zu  gestalten.  Die
Dokumentation ist die Grundlage der
Registrierung. Sie  bietet bestimmte
Informationen fir den Gértner, fur die
Aufsichtsbehérde und auch fir andere
Partner. Gute Aufzeichnungen stellen die
notwendigen  Informationen  far  die
Uberwachung  der  Effizienz  der
Vermehrung und des Tagesgeschafts dar.
Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage
fir die Uberpriifung des Erfolgs. Die
Aufzeichnungen  stellen auch eine
Referenz fur den Prozess der Vermehrung
dar und geben Einblick in Produktivitat und
KorrekturmaBnahmen, die ergriffen
werden sollten, wenn Probleme auftreten.
Es ist eine Form des
Qualitdtsmanagements. Folgende
Informationen Uber die verwendeten
Materialien und Verfahren sind
aufzuzeichnen:

1. der Namen, die Anzahl und die
Herkunft der Unterlage

2. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft
der Edelreiser

3. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Setzlinge

den Tag der Veredlung

die Veredlungsmethode

das Wetter

der Preis von Edelreis und Unterlage

die Stundenanzahl und die bendtigten

Personen

9. die verwendeten Sorten in den
Pflanzbeeten und in den Pflanzzeilen

Es wird empfohlen, ein Pflanzschema

anzulegen. Dieses kann Informationen

beinhalten (ber die Anzahl der Beete,

deren FlachengréBe und die Pflanzreihen.

In dieses Schema kdnnen alle Teile der

Baumchen mit den Sortennamen und

mLebenslanges
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andere Informationen eingetragen werden
(z. B.: Datum der Pflanzung,
Behandlungen, etc.). Es empfiehlt sich
zusatzlich regelmanig eine
Bestandsaufnahme zu machen. Dazu
gehdért die Anzahl der veredelten,
gepflanzten und verkauften Baume /
Baumchen in einem Jahr.

Etikettierung

Bei der Arbeit mit einer gréBeren Menge
von Sorten bewahrt es sich, alle
Jungbaume Zu beschriften. Die

Kennzeichnung ist wichtig, um die

verwendeten Sorten nicht zu verwechseln.

Die Kennfarben sind nicht international

und die folgende Beschreibung ist ein

Beispiel, wie die Etikettierung gehandhabt

werden kann. Auf dem Etikett kénnen die

Obstart, die Sorte, die Unterlage, die

genetische Herkunft der Sorte und der

Namen der verarbeitenden  Firma

festhalten werden. Etiketten bestehen

haufig aus Kunststoff, Metall oder Holz -
aber die h&ufigste Verwendung finden die

Kunststoffstreifen. Relativ kleine Etiketten

sind in der Regel am besten geeignet flr

die Arbeit in den Baumschulen,
beispielsweise etwa 20 cm lang und 1 bis

2 cm breit. Die Farbe der Markierungen ist

abhangig von der Herkunft des

Pflanzenmaterials:

e Weil ist das Label, wenn das Material
von einer Priméarquelle
(Vorstufenmaterial) kam.

e Blau ist die Markierung, wenn das
Material von einer Plantage
(Grundstoffe) kam.

e Orange ist die Markierung, wenn das
Material zertifiziert ist. Die Beschriftung
auf dem Etikett kann mit Bleistift oder
mit wasserechten Stiften erfolgen oder
durch Laser geduckt werden. Die
Schrift kann undeutlich werden oder
ganz verschwinden. Dies muss stetig
Uberprift werden, wahrend die jungen
B&ume in der Baumschule sind.
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............
Gadilonal orchars

UE 3 Methoden der Vermehrung

Lernziele

Er/sie kennt

e die Techniken der Vermehrung:
o Samlinge (generative Vermehrung, Herkunft der
Samlinge, Samenruhe, Samlingstechnologie)
o Veredelungen (Kopulation, Okulation, Unterlage,
Edelreis)
o Stecklinge
o Wildlinge / Wurzelbrut

Er/sie ist fahig

e die richtige Vermehrungsmethode zu wahlen und
anzuwenden

>
=
oo =
©
=
o)
=
e
=
Q.

Methode

Peer Education

Inhalt Koordinator/in
e Samlingsaufzucht

e Pfropfen und Okulieren

e Stecklinge

¢ Wildlinge und Wurzelbrut Organisation

30 Tage vorher
Organisation der erforderlichen
Pflanzmaterialien

14 Tage vorher
Organisation und falls erforderlich
Kopieren der Literatur

- Lebenslanges 1
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—  ——

Praxis Dauer
3 Stunden
Vorbereitung
e Bereitstellen des Arbeitsmaterial Ort
e Bereitstellen von Literatur Seminarraum oder Werkstatt
Jahreszeit

abhangig von der
Veredelungstechnik, die
unterrichtet werden soll

Aufgabe

Die Schiiler/innen werden in drei Expertengruppen eingeteilt.
e Séamlingsaufzucht

e Propfen und Okulieren

e Stecklinge, Wildlinge und Wurzelbrut

Jede Gruppe erarbeitet mittels Literaturrecherche oder praktischen Ubungen ausfiihrlich ein
Thema. Danach werden die Expert/innengruppen aufgeldst und die Expert/innen
durcheinander gemischt, so dass sich in den neuen Arbeitsgruppen fur jedes Thema ein
Experte findet. Die Expert/innen unterrichten anschlieBend ihre Kolleg/Innen in ihrem
Spezialgebiet. AbschlieBend werden die Infoblatter zu den unterschiedlichen
Arbeitstechniken ausgeteilt.

Materialien Unterlagen

Erde, Tépfe, Samen, Stecklinge, Wurzelstecklinge, Infoblétter:

Reiser, Unterlagen, Elastische Bander, Wachs Séamlingsaufzucht im Freiland
Séamling in der Baumschule

Ausstattung Pfropfen, Okulieren, Umpfropfen,

Werkzeug: Baumschere, Veredelungsmesser Stecklinge, Wildlinge

Tische und Sessel Fachwissen:

Expert/innentext Vermehrung

Ergebnisse
Jeder Schuler/in gibt sein Wissen als Experte seines/ihres Spezialgebietes weiter

Lebenslanges 2
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Infoblatt: Samlingsaufzucht im Freiland

Samlingsaufzucht im Freiland

1. Bereiten Sie das Feld fir den Samling vor.
2. Saen Sie den Samling aus.
3. Uberdecken Sie den Samling mit etwas Erde.

4. GieBBen Sie den Samling, sobald die Erde trocken wird.

5. Pflanzen Sie die Jungpflanzen nach der ersten Wachstumsphase entweder in Tépfe um,
oder belassen Sie sie auf dem Feld.

Lebenslanges
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aaonm orchards

Infoblatt: Samling in der Baumschule

Samling in der Baumschule

Die Arbeiten erfolgen im zeitigen Friihjahr mit dem bereits keimenden Samling.

1. Bereiten Sie das Substrat fir den Samling vor.

2. Flllen Sie das Substrat in eine geeignete Pflanzschale.
3. Legen Sie den gekeimten Samling in die Pflanzschale.
4. Bedecken Sie die Sdmlinge mit etwas Erde.

5. GieBen Sie die Sdmlinge und achten Sie darauf, dass sie stets frostfrei stehen, bis die
Jungpflanzen drei bis vier Blatter haben.

6. Pflanzen Sie die Jungpflanzen in Tépfe.

- Lebenslanges 4
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Gadilonal orchars

Infoblatt: Propfen

1.

Pfropfen

Das Pfropfen wird im Winter angewandt.

Schneiden Sie die Spitze der Unterlage ab und lben Sie damit den Kopulationsschnitt.

. Schneiden Sie das Edelreis auf die richtige Lange (2-3 Augen) zu.

FlOhren Sie den Kopulationsschnitt am Edelreis aus.

FlOhren Sie den Kopulationsschnitt an der Unterlage aus, optimalerweise als
Schragschnitt oder zumindest als teilweisen Schragschnitt, dieser kann erforderlich sein,
wenn die Unterlage wesentlich dicker ist als das Edelreis.

. Flgen Sie das Edelreis und die Unterlage an Ihren Schnittflachen zusammen und

binden Sie beide Pflanzenteile mit einem elastischen Band (z.B. Kunststoff) zusammen.
Das Wundgewebe (Kallus) der beiden Pflanzenteile muss zusammenpassen, zumindest
an einer Stelle. Ein sauberer Schnitt bietet einen besseren Kontakt, als eine gezackte

Oberflache.

Wachsen Sie die offene Spitze des Edelreises, die Verbindungsstelle der beiden
Pflanzenteile und ggf. die Spitze der Unterlage, wenn diese dicker ist als das Edelreis.
Auf jeden Fall mussen alle offenen Flachen mit Wachs verschlossen werden, um
unndétige Wasserverluste zu vermeiden.

"' \t.’v !
T

n

© Grzegorz Hodun

© Grzegorz Hodun .
© Grzegorz Hodun

© G}zegorz Hodun
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Infoblatt: Okulieren

Okulation
Die Okulation wird im Sommer auf Unterlagen im Freiland durchgefiihrt. Die Spitze der

Unterlage wird jedoch bereits im Friihjahr genau Uber der Stelle entfernt, an der spé&ter
okuliert wird.

1. Pflanzen Sie die Unterlage im Frihjahr ins Freiland.
2. Schneiden Sie das Auge aus dem Edelreis.

3. Platzieren Sie das Auge entweder durch den t-Schnitt oder das Chippen an der
Unterlage.

4. Fixieren Sie das Auge an der Okulationsstelle mit Hilfe elastischer Bander oder Streifen.

5. Entfernen Sie die Spitze der Unterlage im zeitigen Frihjahr Gber der Okulationsstelle.

© Grzegorz Hodun
© Grzegorz Hodun
© Grzegorz Hodun
© Grzegorz Hodun
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Infoblatt: Umpfropfen

Umpfropfen

Das Umpfropfen wird genutzt, um mehrere Sorten auf demselben Obstbaum zu vereinen.
Umpfropfen kann man im Frihling, nach dem ersten Blattaustrieb, sobald die Rinde sich zu

l6sen beginnt.

1. Schneiden Sie im Spatwinter die Obstbaumzweige bis zu einer verwendungsféhigen
Dicke zurick.

2. Schneiden Sie den Zweig kurz vor dem Pfropfen neuerlich ab, um eine frische
Wundoberflache zu erhalten.

3. Wenn die Rinde sich I6st, machen Sie einen sauberen Schnitt in die Rinde.

4. Fuhren Sie das Umpfropfen mit einem oder mehreren Edelreisern an der Schnittstelle
aus.

5. Binden Sie das Edelreis mit einem elastischen Band oder Bast an den Zweig.

6. VerschlieBen Sie alle offenen Oberflachen mit Wachs.

© OIKOS/Markus Méslinger
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Infoblatt: Stecklinge

Stecklinge

Diese Methode funktioniert bei Holunder und Quitten. Die zur Verwendung geeigneten
Stecklinge mUissen bereits verholzt sein. In der Baumschule kénnen sie schon im zeitigen
Friihjahr gesteckt werden, im Freiland erst im frostfreien Frihjahr.

1. Bereiten Sie das Freiland fiir die Stecklinge vor, oder benutzen Sie Pflanzschalen mit
der richtigen Héhe.

2. Schneiden Sie die Stecklinge zu einer ungeféhren Léange von 20 cm.

3. Stecken Sie die Stecklinge in das Freiland oder die Pflanzschale, sodass nur ein Auge
Uber der Erde / dem Substrat ist.

4. GieBen Sie die Stecklinge und halten Sie sie stets feucht, sie dirfen niemals
austrocknen.

5. Sobald die Jungpflanzen eigene Wurzeln haben, kénnen sie verpflanzt werden.

Lebenslanges
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Infoblatt: Wildlinge

Wildlinge

Wurzelstecklinge sind herausgeschnittene Teile einer Wurzel, die bereits
Wurzelwachstumspunkte besitzen. Die Stecklinge sollten dann anschlieBend die
Triebwachstumspunkte bilden. Wurzelstecklinge werden im Winter aus ruhenden Pflanzen
geschnitten.

Absenkern
1.

Stecken Sie im zeitigen Fruhjahr Zweige von der Mutterpflanze in die Erde.

Nach ein bis zwei Wachstumsperioden haben die Zweige Wurzeln und somit eine neue
Pflanze gebildet.

Trennen Sie den Zweig mit den Wurzeln von der Mutterpflanze.

Pflanzen Sie die Jungpflanze in einen Topf.

Anhaufeln
1.

Die Erde wird im zeitigen Frihjahr und dann regelméaBig wahrend der
Vegetationsperiode um die Mutterpflanze angehaufelt.

. In der angeh&ufelten Erde werden sich auf den Schésslingen neue Wurzeln bilden.

Gegen Ende der Vegetationsphase wird die Mutterpflanze von der Erde befreit und die
Jungpflanzen, welche bereits Wurzeln gebildet haben, kbnnen entfernt werden.

Trennen Sie die Schésslinge von der Mutterpflanze

Pflanzen Sie die Jungpflanze in einen Topf.

Wurzelbrut

Die Wurzelbrut basiert auf dem gleichen Prinzip wie das Anhédufeln oder Absenkern, aber
hier bildet die Pflanze selbst ohne Zutun die Jungpflanzen aus.
1.

Schneiden Sie die Jungpflanzen von den Auslaufern der Mutterpflanze ab.

2. Pflanzen Sie die Jungpflanzen in einen Topf.

Lebenslanges 9
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Vermehrung

Definition (Grund / Ziel)

Die Pflanzenvermehrung ist ein Begriff aus
dem Gartenbau und der Landwirtschaft. Er
beschreibt die unterschiedlichen
Methoden der Pflanzenvervielféltigung.
Die Vermeh-rung wird u. A. auf
Streuobstwiesen (traditionellen
Obstgarten) zur  Reproduktion  von
Obstgehélzen (Straucher und Baume), in
der Regel eines hochstammigen Obst-
baumes, angewendet. Sie kann in zwei
verschiedene Varianten erfolgen. Es gibt
die Mdglichkeit der geschlechtlichen
(gene-rativen) Vermehrung und der unge-
schlechtlichen (vegetativen) Vermehrung.
Die generative Vermehrung erfolgt durch
den Samen. Durch die Kombination des
genetischen Materials zweier
Elternpflanzen, entstehen in der
Folgegeneration genetisch einzigartige
Pflanzen. Bei der vegetativen Vermehrung
erfolgt die Reproduktion durch das
Pflanzenmaterial  selbst.  Teile  der
Mutterpflanze werden zur Bewurzelung
gebracht. Dadurch werden die Erbeigen-
schaften der Mutterpflanze unverandert an
die Jungpflanzen weitergegeben.

Methoden

Generative Vermehrung

Séamlinge

Die generative Vermehrung erfolgt aus
dem Samen einer Pflanze. Die
Samenherkunft, auch Provenienz genannt,
ist aus einer Samenplantage oder wird von
einem bestimmten Ort ausgewdhlt. Die
Samen mussen sich von der Ernte bis zur
Ausbringung in Ruhe befinden (Dormanz),
damit das Saatgut nicht zur falschen Zeit
des Jahres keimt. Am besten gelingt das,
wenn ganze Apfel oder Kerngehéduse auf
eine sandige Flache gelegt werden. Nach
der Rotte des Fruchtgehauses,
Uberwinden die

Lebenslanges
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Kerne im Winter ihre physiologische Ruhe.
Die Kalteperiode stimuliert ihre Keimung.
Samen von Apfeln und Birnen brauchen
eine Kalteperiode von 8 bis 12 Wochen
und kénnen vor dem Winter im trockenen
Zustand von September bis Oktober ins
Freiland geséd werden. Die Gattung
Prunus mit den Arten Pflaume, Kirsche,
Zwetschge, Schlehe und den Unterarten
wie Ballace (Prunus domestica ssp.
insititia) brauchen zunachst eine Warmzeit
und dann eine Kalteperiode. Die
notwendige Intensitét der Perioden richtet
sich danach was bendtigt wird, um die
Samenschale zu durchbrechen. Die
Samen brauchen Wasser, Warme, Licht
und Sauerstoff, um zu keimen. Die
Samlinge entwickeln eine nach unten
gerichtete Wurzel und mehrere nach oben
gerichtete Keimblatter. Die Struktur des
Bodens beeinflusst die Wurzelentwicklung.
Ein Witterungsschutz wirkt sich positiv auf
die Séamlinge wund die Form der
Neupflanzen aus. Der Zeitpunkt der
Aussaat ins Freiland wird durch die
Bodentemperatur bestimmt und sollte so
frh wie mdglich erfolgen, um die gesamte
Vegetationsperiode auszunutzen. Apfel,
Birne, WeiBdorn und die Gattung Prunus
keimen bei 7 bis 15 °C. Prunus keimen
schlecht bei hoher Bodentemperatur.
Folgende Samlingsunterlagen finden bei
Streuobstwiesen ~ Verwendung:  Malus
domestica ,Antonowka“ und ein paar
lokale Sorten mit einer bestimmten
genetischen Variation wie Pyrus nivalis
,POllauer Hirsch-birne®* und die alte
ungarische Apfelsorte ,Batul®.

Vegetative Vermehrung

Veredlungsmethoden

(Kopulation/Pfropfen/Okulation)

Die hochstdmmigen Obstbdume kénnen
zwei Veredlungsstellen aufweisen. Das
heiBt, der Baum besteht aus der
Obstbaum-
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unterlage, dem Stammbildner und der
Edelsorte als Obstbaumkrone. In den
meisten Fallen  werden  veredelte
Obstbaume gepflanzt, die eine
Veredlungsstelle knapp oberhalb der
Erdoberflache aufweisen. Die
Veredelungsstelle zeigt an, wo zwei
Pflanzen (Pflanzenteile) in einer
lebensfahigen und lebenslangen
Gemeinschaft verbunden (,verschmolzen®)
werden. Der Transport von
lebenswichtigen Stoffen (Wasser/ Nahr-
stoffe/Assimilationsprodukte) muss durch
die Veredlungsstelle in beide Richtungen
funktionieren. Das grof3flachige
Uberlappen des Kambiumgewebes beider
Pflanzenteile ist notwendig, um einer
Disharmonie oder Inkompatibilitat
zwischen den Veredlungs-partnern
vorzubeugen.  Die  Veredlung  von
Obstbdumen im Sommer erfolgt durch
Okulation und Pfropfung. Gehoéren die
Edelsorte und Unterlage zur selben
Spezies, bestehen normalerweise keine
Anwuchs-probleme. Veredlung von
verschiedenen  Arten innerhalb  der
gleichen Gattung gelingen in der Regel
ebenfalls. Pflaumen und Kirschen kénnen
nicht auf der gleichen Unterlage veredelt
werden, obwohl beide zur Gattung Prunus
gehoéren. Die Veredlung kann auch eine
erfolgreiche Methode zur Fortpflanzung
von verwandten Arten sein. Birne (Pyrus)
kann auf Quitte (Cydonia) gepfropft
werden. Die schwach wachsenden
Birnenunterlagen sind Quitte A und Quitte
C und gehéren zu der Art Cydonia
oblonga. Weist ein Edelreis die Unterlage
zurlick, dann besteht eine Inkonsistenz
oder eine  Inkompatibilitat. Einige
Birnensorten sind nicht veredelbar. Die
Ablehnung der Gewebeverpflanzung kann
erst nach mehreren Jahren auftreten. Bei
einigen Birnensorten wird keine echte
Harmonie mit der Quitte als Unterlage
erreicht und es wird eine stammbildende
Zwischenveredelung bendtigt.

Lebenslanges
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Kopulation (Paarung) ist eine
Veredlungsmethode, die in der Winterzeit
mit einem "schlafenden" Veredlungstrieb
(Edelreis) mit einer oder mehreren
Knospen durchgefihrt wird. Das Edelreis
muss feucht und kihl bis zum Gebrauch
aufbewahrt werden. Die Kopulation erfolgt
durch schrage Schnitte auf den Edelreiser
und Schragschnitte oder einem teilweise
schragen Schnitt auf den Wurzelstock. Die
Pflanzenwachstumsschicht (Kallus) beider
Teile der Veredlungspartner wachst
zusammen, wenn wenigstens ein Teil der
Wundflachen durch die Schnitte gut
platziert wird. Ein scharfer und sauberer
Schnitt bietet besseren Kontakt, als
gezackte oder ausgefranste Oberflachen.
Das Edelreis wird am Wourzelstock mit
einer Bindung aus elastischen Bandern
oder Streifen aus Kunststofffolie fixiert.
Alle offenen Oberflachen missen mit
Baumwachs, sowohl die Veredlungsstelle
als auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.

"Umpfropfung"” ist eine spezielle Form der
Veredlung, um andere Obstsorten auf
einem alten Obstbaum zu erhalten. Sie
ermdglicht eine Vielzahl verschiedener
Sorten auf dem gleichen Obstbaum. Diese
Veredlungs-methode wird angewendet,
wenn die Rinde sich im Frihling nach dem
»2Ausschlagen“ der Pflanzen leicht I6sen
lasst (Mai/Juni). Die bendétigten Edelreiser
werden im spaten Winter in der
gewlnschten Starke geschnitten und
sobald sich die Rinde lésen lasst, werden
hier einzelne oder mehreren Edelreiser
hinter die Rinde gepfropft (gesteckt). Alle
offenen  Oberflachen  missen  mit
Baumwachs, sowohl die Pfropfstelle als
auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.
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Die Okulation (Augenveredlung) ist das
Veredlungsverfahren fir die Sommerzeit.
Sie wird mit einer Knospe entweder durch
einen  T-Schnitt oder per  Chip-
Transplantation durchgefihrt. Bei der
Okulation werden die Knospen (Augen)
unmittelbar  vor  der  Verwendung
geschnitten und wahrend des Wachstums
aus der Mutterpflanze entnommen. Wenn
die geschnittenen Knospen nicht sofort
verwendet werden, missen sie an einem
kihlen und  feuchten Ort (z.B.
Kuhlschrank) gelagert werden, um sie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Sie
mussen innerhalb von 3 Tagen verwendet
werden. Mit elastischen Bé&ndern oder
Streifen aus Kunststofffolie werden die
Knospen an Ort und Stelle auf der
Unterlage fixiert.

Stecklinge

Die Vermehrung durch Stecklinge gehdrt
zu den vegetativen
Vermehrungsmethoden. Die
Stecklingsmethode  wird bei  vielen
Pflanzen zur Vermehrung verwendet, aber
die Fahigkeit, Wurzeln zu bilden, ist sehr
unterschiedlich ausgepragt. Die
Pflanzenart bestimmt, welche Teile fiir die
Vermehrung verwendet werden. So
kénnen Stdmme und Wurzeln als
Stecklinge verwendet werden.
Stammstecklinge ~ von Obstbuschen
(Holunder, schwarze Johannisbeere, rote
Johannisbeere und Stachelbeere) kdnnen
unabhangig von Sommer oder Winter
sowohl im Gewachshaus als auch im
Freiland  gezogen  werden. Einige
Unterlagen werden als Holzstecklinge im
Winter  verwendet. Diese holzigen,
mindestens einjahrigen (unbewurzelten)
Triebe, werden ins Freiland gesteckt,
wenn die Erde frostfrei ist. Sie beginnen in
der kommenden Vege-tationsperiode zu
wurzeln. Wurzel-stecklinge werden als
Teile aus der Wurzel herausgeschnitten
und besitzen bereits

Lebenslanges
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Wourzelwachstumspunkte. Die Stecklinge
bilden anschlieBend die Triebwachstums-
punkte aus. Sie werden aus der
Mutterpflanze  schlafend im  Winter
geschnitten. lhre Anwendung finden sie
bei der Vermehrung von Himbeere und
Brombeere. Bei hochstammigen Gehdlzen
wie z.B. Apfel und Birne wird die
Stecklingsvermehrung selten angewendet.

Wildlinge und Wurzelbrut

Bei der Absenkern'-Methode' werden
Zweige von einem Busch umgebogen und
teilweise mit Erde bedeckt, um die Zweige
wurzeln zu lassen und daraus eine oder
mehrere neue Pflanzen zu erhalten. Es ist
darauf zu achten, dass sich eindeutig
eigene Wurzeln fir die nachste neue
Jungpflanze auf diesem Zweig bilden. Der
bewurzelte Absenker (Zweig) kann von
der Mutterpflanze getrennt werden, sobald
sich eine neue junge Pflanze entwickelt
hat. Es kann bis zu zwei
Vegetationsperioden dauern, bis die neue
Pflanze ausreichend Wurzeln gebildet hat.
Eine andere Variante des ,,Absenkerns* ist
das Anh&ufeln von Oberboden um die
Mutterpflanze. Dadurch wird die Pflanze
angeregt, Wurzelschésslinge zu bilden. In
dieser angehdufelten Erde, entstehen
neue Wurzeln auf der Mutterpflanze. Zum
Ende der Vegetationsperiode kann diese
Erde von der Mutterpflanze vorsichtig
entfernt werden und eine neue Pflanze
steht zur Entnahme bereit, wenn neue
Wourzeln in diesem Bereich zu finden sind.
Wurzelbrut basiert auf dem gleichen
Prinzip wie die ,Bodenanhaufelung®. Hier
ist es aber die Mutterpflanze selbst, die
neue Pflanzen bildet. Anh&ufeln wird bei
der Hasel und ausgewahlten Unterlagen
verwendet. Viele lokale Sorten wie
Zwetschgen und Sauerkirschen werden
durch Wildlinge vermehrt. Zum Beispiel
eine lokale Variante der Sauerkirschen mit
dem botanischen Namen: Prunus cerasus
'Lovskal .

12
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Pflanzmaterial

Far die Vermehrung von Obstbaumen und
deren Verbreitung auf Streuobstwiesen, ist
die Edelsorte das wichtigste
Pflanzenmaterial. So gibt es allein in
Europa mehr als 2.000 namentlich
bekannte Apfelsorten und viele weitere
unbekannte, aber immer noch vorhandene
Sorten.

Unterlagen

Der Wurzelstock (Unterlage) ist oft ein
Séamling oder eine spezielle
Unterlagensorte.  Die  geographische
Herkunft der Unterlage bestimmt, fir
welche Bodenverhaltnisse und welchen
Klimatyp der Obstbaum geeignet ist. Mit
der Wahl der Unterlage, kann das
Baumwachstum und damit die GréBe des
ausgewachsenen Obstbaumes bestimmt
werden. Hochstdmmige Obstbdume sind
stark wachsend. Mit der Verwendung von
stark und sehr stark wachsenden
Unterlagen gelingt es, hochstammige
Obstbdume auf Streuobstwiesen zu
erhalten. Schwach-wilchsige Unterlagen
sind in der Regel nicht  for
Streuobstwiesen geeignet. Zertifizierte
Unterlagen garantieren die Herkunft der
Unterlagen und das die Unterlage keine
Pflanzenkrankheiten in sich tragt. Mit der
Verwendung von lokalen
Pflanzenmaterialien wird die Anpassung
an die ortlichen Bedingungen (wie Klima
und Boden) besser erreicht, aber es kann
zu einem heterogenen Wachstum der
Obstbaume fihren. Fir Apfelbdume sind
regelmaBig zertifizierte Unterlagen fur die
Veredlung geeignet. Malus domestica
'Bittenfelder' (Samling) ist robust gegen
Frost und trockene Bedingungen. Einige
ausgewahlte Klone aus der East Malling -
Station haben ein sehr starkes Wachstum.
Die Unterlage mit dem Kirzel M11
(genannt "Doucin vert’) zeigt sich robust
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gegenliber Frost. M2 ("Doucin’) eignet
sich fur n&hrstoffarme Bdden. "Doucin” ist
empfindlich gegeniber Blattldusen, aber
nicht gegentber Lagerkrankheiten. A2
bewdahrt sich bei feuchten oder lehmigen
Bdden und vertragt hohe
Temperaturschwankungen Kontinental-
klima). In Polen werden in der Regel
Apfelsdmlinge der Sorte “Antonowka’,
Birnensamlinge von Pyrus caucasica,
Pflaumensamlinge von Prunus cerasifera,
SuBkirschensamlinge von Prunus avium
und Prunus mahaleb als Unterlagen
verwendet. In D&nemark ist es Malus
domestica 'Bittenfelder', Pyrus communis
und Prunus avium. Birnbdume sind als
Samlinge sehr starkwachsende
Unterlagen und eignen sich sehr gut zum
Pfropfen. Die Unterlage kann fir trockene
und steinige Bdden, aber auch fir tonige
oder feuchte Bbdden verwendet werden.
Die "Kirchensaller-Mostbirne" ist eine
Auswahl der 'Kirchensaller' (von der
Station York erhalten). Dieser homogene
Samling, mit seiner hohen
Widerstandsfahigkeit gegen Frost, besitzt
eine sehr gute Eignung fir die Kopulation
und Okulation.

Edelreiser

Das Edelreis ist als Edelsorte ein Teil
(einjahriger Langtrieb des Vorjahres) einer
genetisch identischen Mutterpflanze und
behélt diese genetische Information als
Pflanzenteil auch nach der Veredlung. Das
ist wichtig, um die Sortenechtheit von
Obstbaumen zu gewahrleisten. Der Trieb
tragt, aufgrund der genetischen
Informationen, die Empfindlichkeit oder
Resistenzen gegen Krankheiten von der
Mutterpflanze. Die Triebe sollten gesund,
schéadlingsfrei, physisch unbeschéadigt und
verholzt sein. Die Edelreiser sollten gut
entwickelte Knospen haben. Daher ist es
ratsam, sie im Randbereich der Krone
(Peripherie) zu  schneiden.  Lange
Jahrestriebe aus dem Inneren der Krone,
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sind so genannte Wasserschosser. Diese
sind zumeist gesund, haben aber schlecht
entwickelte Knospen. Zum Erhalt von
Edelreisern kann ein Verjingungsschnitt
der Mutterpflanze im Vorjahr erforderlich
sein, um gutes, vitales
Vermehrungsmaterial zu produzieren.
Edelreiser werden im Winter geschnitten,
wenn sich die Baume in der
Vegetationsruhe befinden. Die Triebe von
SiuBkirschen, Sauerkirschen, Pfirsich-,
Aprikosen- und Birnbdumen sollten bereits
nach der ersten Kalteperiode im
Dezember geschnitten werden. Die Triebe
von Apfel- und Pflaumenbaumen kénnen
im Januar oder Februar geschnitten
werden. Die Jahrestriebe dieser
Obstsorten, kénnen sogar Anfang Marz
geschnitten werden, wenn sie noch
,Schlafen® und noch nicht begonnen haben
auszutreiben. Wenn die Ruhezeit der
Triebe unterbrochen ist, kbnnen sie nicht
mehr als Edelreis fir die spatere
Veredlung geschnitten werden. Die
geschnittenen Edelreiser werden nach
Obstart und Obstsorte geblndelt und
beschriftet. Werden die Reiser nicht gleich
verwendet, mussen sie besonders flr die
Lagerung behandelt werden: zunachst
werden sie in eine Frischhaltefolie oder
feuchten Stoff eingewickelt. Alternativ zur
Frischhaltefolie kdénnen die Edelreiser
auch mit der Schnittstelle ca. 10 cm tief in
feuchten Sand gesteckt werden. Vom
Schneiden bis zur Verwendung ist das
Edelreis kihl zu lagern. Lufttemperaturen
von 1 bis 2 °C sind ideal. Hierzu bieten
sich entweder ein Kuihlraum oder ein
Keller an. Fir die Okulation werden die
Edelsorten im Sommer als Knospe (Auge)
auf dem Hohepunkt des jahrlichen
Wachstums  geschnitten. Um  die
Verdunstung von Feuchtigkeit nach dem
Schneiden zu verringern, sind die Blatter
sofort zu entfernen, es sollte nur ein
kleiner Teil des Blattstiels Ubrig bleiben.
Solche vorbereiteten Augen sind zur
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Okulation innerhalb von 2 bis 4 Tagen
geeignet, wenn in dieser Zeit eine Kihlung
der Reiser erfolgt.

Arten und Sorten

Die Kriterien fir die Auswahl des
Ausgangsmaterials sind identisch,
unabhéangig davon, ob es zur Vermehrung
durch Samen (generative Vermehrung),
Pfropfen, Okulation oder durch Stecklinge
und Wourzelbrut (vegetative Vermehrung)
kommt. Die Auswahl der Arten und Sorten
ist abhangig von folgenden Kriterien:

e geographische Herkunft

(Kontinentalitat)
e Bodenverhéltnissen
e natirlichen Schutz

Alte und regionale Landsorten sind
speziell flr den Streuobstanbau geeignet,
aber nicht immer so leicht im Handel
verfigbar. Das Ausgangsmaterial muss
ein gutes physisches  Wachstum
aufweisen und frei von Krankheiten sein.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Veredlungsmesser

Je nach Methode gibt es bestimmte Arten
von Veredelungsmessern. Diese sind
entweder speziell geformt oder einseitig
geschliffen. Fir alle gilt: Sie sollten zur
Hand des Anwenders passen. Es gibt
verschiedene Grundformen der Klinge und
auch Messer fur Linkshéander. Die Klinge
muss sehr scharf sein, um eine
erfolgreiche Gewebeverpflanzung
durchzufihren. Wenn das Messer stumpf
ist, sind die damit ausgeflihrten Schnitte
nicht glatt. So kann beispielsweise ein
Edelreis mit einem Wurzelstock nicht
zusammen wachsen, oder ihre
Veredlungsstelle ist unbestandig. Daher
lohnt es sich, die Veredlungsmesser, die
Okulationsmesser oder die universellen
Gartenmesser in einer sehr guten Qualitat
zu erwerben. Sie mussen regelmaBig
gescharft werden, damit sie fur viele Jahre
nutzlich und funktionsfahig sind. Flr das
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Umklappen der Rinde beim Pfropfen ist
ein Messer mit einer gebogenen Klinge
notwendig.

Schleifstein

Es ist ratsam, einen speziellen Schleifstein
zu benutzen. Der Schleifstein besteht aus
zwei verschiedenen Materialseiten. Die
eine zum Vorscharfen des Messers, die
andere, sehr feinkdrnige, zum Abziehen
der Messerklinge im Anschluss. Nur bei
der Verwendung von zwei verschiedenen
Schleifsteinmaterialien ist gewahrleistet,
dass das Messer entsprechend geschérft
wird. Vor dem Benutzen des Schleifsteins
ist dieser mit Wasser zu befeuchten.

Gartenschere

Sie sollte ebenfalls zur Hand des
Anwenders passen. Es gibt verschiedene
GroBen und auch Linkshanderscheren.
Die Gartenschere sollte immer scharf und
sauber sein. Sie wird fir viele Jahre
nutzlich sein, wenn sie korrekt verwendet
und entsprechend gepflegt wird.

Séage

Eine manuelle, scharfe Baumsage, mit
rostfreiem Séageblatt, gehort zur
Grundausstattung eines
Streuobstexperten. Die Sage sollte Aste,
mit einem maximalen Durchmesser von
7cm sagen kdnnen.

Spezielle elastische Bénder und Streifen
aus Kunststofffolie

Sie ermdglichen, dass die Pflanzenteile
bei der Veredlung gut miteinander
verbunden werden kénnen. Sie sind
elastisch, so dass sich der einjahrige Trieb
intensiv._an den Wurzelstock oder den
gepfropften Trieb drlckt. Die natlrliche
Alternative zum Kunststoff ist der Bast.

Veredlungswachs
Das Wachs wird benétigt, um eine offene

Wunde =zu schlieBen und um zu
vermeiden, dass die Pflanze austrocknet.

Lebenslanges
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Direkt nach der Veredlung wird Wachs
sowohl an die Veredelungsstelle, als auch
an die Spitze des Edelreises gepinselt.
Kalte Flussigkeit kann direkt aus der
Flasche verwendet werden. Festes
Baumwachs muss erwarmt werden, um
flissig zu werden. Erst dann kann das
Wachs verwendet werden.

Nachsorge

Die MaBnahmen und die Intensitat der
Pflege des neuen Obstbaums h&ngen von
der angewendeten Veredlungsmethode
ab. Die Betreuung der Jungpflanze nach
der Kopulation im Winter bis zur
endgultigen Pflanzung kann entweder im
Topf oder im Freiland durchgefihrt
werden. Die Okulation im Sommer wird auf
der Unterlage im Freiland praktiziert. Die
Spitze der Unterlage wird im Frihjahr nur
knapp Uber der Okulationsstelle entfernt.
Samlinge und Stecklinge werden aus dem
speziellen Vermehrungsbeet in Tépfe oder
in die Freilandkultur zur spateren
Verwendung gepflanzt. Die jungen
Pflanzen  bendtigen = wéhrend  der
Wachstumsperiode Wasser und Dulnger.
Um einen hochstdmmigen Obstbaum mit
einem  durchgehenden  Stamm  zu
bekommen, darf die Spitze nicht
beschnitten werden. Der neue, stark
wachsende Obstbaum muss anfénglich
gestabt werden. Beispielsweise wird der
junge, biegsame Stamm an ein
Bambusrohr angebunden, um einen
geraden Stamm zu erhalten. Die Triebe
und Zweige, die aus der Unterlage
(unterhalb der Veredlungsstelle)

wachsen, sind so fr0h wie mdoglich zu
entfernen. Der neue Obstbaum kann
entweder als Einjahriger oder als
Zweijahriger gepflanzt werden. Hilfsmittel
wie Bast oder Kunststoffbander sind zu
entfernen, bevor

Einschnirungen an der Veredlungsstelle
auftreten.
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Dokumentation und Etikettierung
Dokumentation

Die Dokumentation ist ein sehr wichtiges
Verfahren, um den Prozess der
Vermehrung aufzuzeichnen und die
Produktion von Obstgehdlzen
nachvollziehbar  zu  gestalten.  Die
Dokumentation ist die Grundlage der
Registrierung. Sie  bietet bestimmte
Informationen far den Gértner, fur die
Aufsichtsbehérde und auch flir andere
Partner. Gute Aufzeichnungen stellen die
notwendigen  Informationen  fur  die
Uberwachung  der  Effizienz  der
Vermehrung und des Tagesgeschafts dar.
Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage
fir die Uberpriifung des Erfolgs. Die Au-
fzeichnungen stellen auch eine Referenz
fir den Prozess der Vermehrung dar und
geben Einblick in Produktivitdt und
Korrektur-maBnahmen, die  ergriffen
werden sollten, wenn Probleme auftreten.
Es ist eine Form des
Qualitdtsmanagements. Folgende
Informationen Uber die verwendeten
Materialien und Verfahren sind
aufzuzeichnen:

1.der Namen, die Anzahl und die
Herkunft der Unterlage

2. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Edelreiser

die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Setzlinge

den Tag der Veredlung

die Veredlungsmethode

das Wetter

der Preis von Edelreis und Unterlage

die Stundenanzahl und die bendtigten

Personen

9. die verwendeten Sorten in den
Pflanzbeeten und in den Pflanzzeilen

Es wird empfohlen, ein Pflanzschema

anzulegen. Dieses kann Informationen

beinhalten Uber die Anzahl der Beete,

deren FlachengréBe und die Pflanzreihen.

In dieses Schema kdnnen alle Teile der

w
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Baumchen mit den Sortennamen und
andere Informationen eingetragen werden
(z. B.: Datum der Pflanzung,
Behandlungen, etc.). Es empfiehlt sich
zusatzlich regelmanig eine
Bestandsaufnahme zu machen. Dazu
gehdért die Anzahl der veredelten,
gepflanzten und verkauften Baume /
B&umchen in einem Jahr.

Etikettierung

Bei der Arbeit mit einer gréBeren Menge
von Sorten bewahrt es sich, alle
Jungbaume Zu beschriften. Die

Kennzeichnung ist wichtig, um die

verwendeten Sorten nicht zu verwechseln.

Die Kennfarben sind nicht international

und die folgende Beschreibung ist ein

Beispiel, wie die Etikettierung gehandhabt

werden kann. Auf dem Etikett kdnnen die

Obstart, die Sorte, die Unterlage, die

genetische Herkunft der Sorte und der

Namen der verarbeitenden  Firma

festhalten werden. Etiketten bestehen

haufig aus Kunststoff, Metall oder Holz -
aber die haufigste Verwendung finden die

Kunststoffstreifen. Relativ kleine Etiketten

sind in der Regel am besten geeignet flr

die Arbeit in den Baumschulen,
beispielsweise etwa 20 cm lang und 1 bis

2 cm breit. Die Farbe der Markierungen ist

abhéngig von der Herkunft des

Pflanzenmaterials:

e Weil3 ist das Label, wenn das Material
von einer Priméarquelle
(Vorstufenmaterial) kam.

e Blau ist die Markierung, wenn das
Material von einer Plantage
(Grundstoffe) kam.

e Orange ist die Markierung, wenn das
Material zertifiziert ist. Die Beschriftung
auf dem Etikett kann mit Bleistift oder
mit wasserechten Stiften erfolgen oder
durch Laser geduckt werden. Die
Schrift kann undeutlich werden oder
ganz verschwinden. Dies muss stetig
Uberprtift werden, wahrend die jungen
Baume in der Baumschule sind.
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Gadilonal orchars

UE 4 Auswahl der Unterlagen

Lernziele

Er/sie kennt

e das Pflanzmaterial (Edelsorte, Unterlage)
e die Merkmale und Anforderungen des
Pflanzmaterials

Er/sie ist fahig

e die geeignete Unterlage fir die Veredelung
auszuwahlen
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Methode

Kurzvortrag
Literaturrecherche

Inhalt Koordinator/in

e Arten und Sorten von Obstbaumen fir die
Streuobstwiese
e Eigenschaften und Anforderungen der

unterschiedlichen Unterlagen Organisation

14 Tage vorher
Organisation und falls erforderlich
Kopieren der Literatur

Lebenslanges 1
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Praxis Dauer

2 Stunden
Vorbereitung
¢ Bereitstellen von Literatur Ort

e Kopieren der Arbeitsblatter ,
Seminarraum

Jahreszeit
das ganze Jahr Uber durchfihrbar

Kurzvortrag

Die Schiler/innen erhalten eine kurze Einfihrung Uber die unterschiedlichen Arten und
Sorten von Apfelbdumen flr die Streuobstwiesen. AnschlieBend wird die Bedeutung und
Funktion der Unterlage flr die Veredelung geklart.

Aufgabe

Jede/r Schiler/in erhalt ein Arbeitsblatt. Der Arbeitsauftrag wird mit Hilfe der
Literaturrecherche im Internet abgearbeitet. AbschlieBend werden die Ergebnisse in der
Gruppe prasentiert.

Materialien Unterlagen
Arbeitsblatt
Ausstattung Fachwissen:

_ . Expert/innentext Vermehrung
Computer mit Internetanschluss, Tische, Sessel

Ergebnis
Ein ausgeflilltes Arbeitsblatt pro Schuler/in.

Anmerkung
Die Lésung des Arbeitsauftrages befindet sich am beiliegenden Infoblatt.
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Arbeitsblatt: Auswahl der Unterlagen

Recherchieren Sie fiir jede Anforderung unterschiedliche Unterlagen fiir
die Apfelbaumveredelung. Bevorzugen sie dabei vor allem lokale
Pflanzmaterialien!

Unterlagen mit starkem Wachstum und guter Fruchtqualitat:
1
2

Unterlagen mit mittelstarkem Wachstum, frosthart:
1
2

Unterlagen mit sehr schwachen Wachstum:
1
2

Unterlagen die krankheitstolerant, wenig anspruchsvoll sind:
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Auswahl der Unterlagen UE 4

Infoblatt: Unterlagen

Apfel

Unterlage | Eigenschaften

A2 Sehr stark wachsend, sehr frosthart, gute Fruchtqualitat, ideal fir groBe
Bauformen

M11 Sehr stark wachsend, gute Fruchtqualitat

M25 Sehr stark wachsend, frilher Ertrag, gute Fruchtqualitat

MM 111 Mittelstark wachsend, sehr frosthart, hoher Ertrag, ideal flr mittlere bis
groBe Bauformen

M2 Mittelstark wachsend, wenig standfest, fir mittlere Béden

M7 Mittelstark wachsend, tolerant gegen zu trockene und zu feuchte Bdden,
anspruchslose Unterlage fir kleine Bauformen

MM 106 Mittelschwach wachsend, ékologisch anpassungsfahig, gute Fruchtqualitat,
regelmanBige

M 26 Schwach wachsend, sehr frosthart, auch fiir schlechtere Béden

M9 Schwach wachsend, haufig fir kleinkronige Baume verwendet, gute Qualitat

M27 Sehr schwach wachsend, fir Hausgarten nicht zu empfehlen, anspruchsvoll
an Boden, bendtigt Pfahl

Quelle: Arche Noah, Osterreich; Kreisverband fiir Gartenbau und Landespflege Fiirstenfeldbruck

mLebenslanges 4
Lernen



Pflege und Management

Vermehrung

Definition (Grund / Ziel)

Die Pflanzenvermehrung ist ein Begriff aus
dem Gartenbau und der Landwirtschaft. Er
beschreibt die unterschiedlichen
Methoden der Pflanzenvervielféltigung.
Die Vermeh-rung wird u. A. auf
Streuobstwiesen (traditionellen
Obstgarten) zur  Reproduktion  von
Obstgehélzen (Straucher und Baume), in
der Regel eines hochstammigen Obst-
baumes, angewendet. Sie kann in zwei
verschiedene Varianten erfolgen. Es gibt
die Mdglichkeit der geschlechtlichen
(gene-rativen) Vermehrung und der unge-
schlechtlichen (vegetativen) Vermehrung.
Die generative Vermehrung erfolgt durch
den Samen. Durch die Kombination des
genetischen Materials zweier
Elternpflanzen, entstehen in der
Folgegeneration genetisch einzigartige
Pflanzen. Bei der vegetativen Vermehrung
erfolgt die Reproduktion durch das
Pflanzenmaterial  selbst.  Teile  der
Mutterpflanze werden zur Bewurzelung
gebracht. Dadurch werden die Erbeigen-
schaften der Mutterpflanze unverandert an
die Jungpflanzen weitergegeben.

Methoden

Generative Vermehrung

Séamlinge

Die generative Vermehrung erfolgt aus
dem Samen einer Pflanze. Die
Samenherkunft, auch Provenienz genannt,
ist aus einer Samenplantage oder wird von
einem bestimmten Ort ausgewdhlt. Die
Samen mussen sich von der Ernte bis zur
Ausbringung in Ruhe befinden (Dormanz),
damit das Saatgut nicht zur falschen Zeit
des Jahres keimt. Am besten gelingt das,
wenn ganze Apfel oder Kerngehéuse auf
eine sandige Flache gelegt werden. Nach
der Rotte des Fruchtgehauses,
Uberwinden die Kerne im Winter ihre
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physiologische Ruhe. Die Kélteperiode
stimuliert ihre Keimung. Samen von Apfeln
und Birnen brauchen eine Kalteperiode
von 8 bis 12 Wochen und kénnen vor dem
Winter im trockenen Zustand von
September bis Oktober ins Freiland gesat
werden. Die Gattung Prunus mit den Arten
Pflaume, Kirsche, Zwetschge, Schlehe
und den Unterarten wie Ballace (Prunus
domestica  ssp. insititia)  brauchen
zunachst eine Warmzeit und dann eine
Kélteperiode. Die notwendige Intensitat
der Perioden richtet sich danach was
benétigt wird, um die Samenschale zu
durchbrechen. Die Samen brauchen
Wasser, Warme, Licht und Sauerstoff, um
zu keimen. Die Samlinge entwickeln eine
nach unten gerichtete Wurzel und mehrere
nach oben gerichtete Keimblatter. Die
Struktur des Bodens beeinflusst die
Wourzelentwicklung. Ein Witterungsschutz
wirkt sich positiv auf die Saémlinge und die
Form der Neupflanzen aus. Der Zeitpunkt
der Aussaat ins Freiland wird durch die
Bodentemperatur bestimmt und sollte so
frh wie mdglich erfolgen, um die gesamte
Vegetationsperiode auszunutzen. Apfel,
Birne, Wei3dorn und die Gattung Prunus
keimen bei 7 bis 15 °C. Prunus keimen
schlecht bei hoher Bodentemperatur.
Folgende Samlingsunterlagen finden bei
Streuobstwiesen  Verwendung:  Malus
domestica ,Antonowka“ und ein paar
lokale Sorten mit einer bestimmten
genetischen Variation wie Pyrus nivalis
,Pollauer Hirsch-birne* und die alte
ungarische Apfelsorte ,Batul®.

Vegetative Vermehrung

Veredlungsmethoden

(Kopulation/Pfropfen/Okulation)

Die hochstdammigen Obstbdume kdnnen
zwei Veredlungsstellen aufweisen. Das
heiBt, der Baum besteht aus der
Obstbaum-unterlage, dem Stammbildner
und der Edelsorte als Obstbaumkrone. In
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den meisten Fallen werden veredelte

Obstbaume gepflanzt, die eine
Veredlungsstelle knapp oberhalb der
Erdoberflache aufweisen. Die

Veredelungsstelle zeigt an, wo zwei
Pflanzen (Pflanzenteile) in einer
lebensfahigen und lebenslangen
Gemeinschaft verbunden (,verschmolzen®)
werden. Der Transport von
lebenswichtigen Stoffen (Wasser/ Nahr-
stoffe/Assimilationsprodukte) muss durch
die Veredlungsstelle in beide Richtungen
funktionieren. Das groB3flachige
Uberlappen des Kambiumgewebes beider
Pflanzenteile ist notwendig, um einer
Disharmonie oder Inkompatibilitat
zwischen den Veredlungs-partnern
vorzubeugen.  Die  Veredlung  von
Obstbdumen im Sommer erfolgt durch
Okulation und Pfropfung. Gehéren die
Edelsorte und Unterlage zur selben
Spezies, bestehen normalerweise keine
Anwuchs-probleme. Veredlung von
verschiedenen  Arten innerhalb  der
gleichen Gattung gelingen in der Regel
ebenfalls. Pflaumen und Kirschen kénnen
nicht auf der gleichen Unterlage veredelt
werden, obwohl beide zur Gattung Prunus
gehoéren. Die Veredlung kann auch eine
erfolgreiche Methode zur Fortpflanzung
von verwandten Arten sein. Birne (Pyrus)
kann auf Quitte (Cydonia) gepfropft
werden. Die schwach wachsenden
Birnenunterlagen sind Quitte A und Quitte
C und gehdéren zu der Art Cydonia
oblonga. Weist ein Edelreis die Unterlage
zurlick, dann besteht eine Inkonsistenz
oder eine  Inkompatibilitat. Einige
Birnensorten sind nicht veredelbar. Die
Ablehnung der Gewebeverpflanzung kann
erst nach mehreren Jahren auftreten. Bei
einigen Birnensorten wird keine echte
Harmonie mit der Quitte als Unterlage
erreicht und es wird eine stammbildende
Zwischenveredelung bendtigt.
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Kopulation (Paarung) ist eine
Veredlungsmethode, die in der Winterzeit
mit einem "schlafenden" Veredlungstrieb
(Edelreis) mit einer oder mehreren
Knospen durchgeflhrt wird. Das Edelreis
muss feucht und kihl bis zum Gebrauch
aufbewahrt werden. Die Kopulation erfolgt
durch schrage Schnitte auf den Edelreiser
und Schragschnitte oder einem teilweise
schragen Schnitt auf den Wurzelstock. Die
Pflanzenwachstumsschicht (Kallus) beider
Teile der Veredlungspartner wachst
zusammen, wenn wenigstens ein Teil der
Wundflachen durch die Schnitte gut
platziert wird. Ein scharfer und sauberer
Schnitt bietet besseren Kontakt, als
gezackte oder ausgefranste Oberflachen.
Das Edelreis wird am Wourzelstock mit
einer Bindung aus elastischen Bandern
oder Streifen aus Kunststofffolie fixiert.
Alle offenen Oberflachen missen mit
Baumwachs, sowohl die Veredlungsstelle
als auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.

"Umpfropfung"” ist eine spezielle Form der
Veredlung, um andere Obstsorten auf
einem alten Obstbaum zu erhalten. Sie
ermdglicht eine Vielzahl verschiedener
Sorten auf dem gleichen Obstbaum. Diese
Veredlungs-methode wird angewendet,
wenn die Rinde sich im Frihling nach dem
»2Ausschlagen“ der Pflanzen leicht I6sen
lasst (Mai/Juni). Die bendétigten Edelreiser
werden im spaten Winter in der
gewlnschten Starke geschnitten und
sobald sich die Rinde lésen lasst, werden
hier einzelne oder mehreren Edelreiser
hinter die Rinde gepfropft (gesteckt). Alle
offenen  Oberflachen  missen  mit
Baumwachs, sowohl die Pfropfstelle als
auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.
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Die Okulation (Augenveredlung) ist das
Veredlungsverfahren fir die Sommerzeit.
Sie wird mit einer Knospe entweder durch
einen  T-Schnitt oder per  Chip-
Transplantation durchgefihrt. Bei der
Okulation werden die Knospen (Augen)
unmittelbar  vor  der  Verwendung
geschnitten und wahrend des Wachstums
aus der Mutterpflanze entnommen. Wenn
die geschnittenen Knospen nicht sofort
verwendet werden, missen sie an einem
kihlen und  feuchten Ort (z.B.
Kuhlschrank) gelagert werden, um sie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Sie
mussen innerhalb von 3 Tagen verwendet
werden. Mit elastischen Bé&ndern oder
Streifen aus Kunststofffolie werden die
Knospen an Ort und Stelle auf der
Unterlage fixiert.

Stecklinge

Die Vermehrung durch Stecklinge gehdrt
zu den vegetativen
Vermehrungsmethoden. Die
Stecklingsmethode  wird bei  vielen
Pflanzen zur Vermehrung verwendet, aber
die Fahigkeit, Wurzeln zu bilden, ist sehr
unterschiedlich ausgepragt. Die
Pflanzenart bestimmt, welche Teile fiir die
Vermehrung verwendet werden. So
kénnen Stdmme und Wurzeln als
Stecklinge verwendet werden.
Stammstecklinge ~ von Obstbuschen
(Holunder, schwarze Johannisbeere, rote
Johannisbeere und Stachelbeere) kdnnen
unabhangig von Sommer oder Winter
sowohl im Gewachshaus als auch im
Freiland  gezogen  werden. Einige
Unterlagen werden als Holzstecklinge im
Winter  verwendet. Diese holzigen,
mindestens einjahrigen (unbewurzelten)
Triebe, werden ins Freiland gesteckt,
wenn die Erde frostfrei ist. Sie beginnen in
der kommenden Vege-tationsperiode zu
wurzeln. Wurzel-stecklinge werden als
Teile aus der Wurzel herausgeschnitten
und besitzen bereits
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Wourzelwachstumspunkte. Die Stecklinge
bilden anschlieBend die Triebwachstums-
punkte aus. Sie werden aus der
Mutterpflanze  schlafend im  Winter
geschnitten. lhre Anwendung finden sie
bei der Vermehrung von Himbeere und
Brombeere. Bei hochstammigen Gehdlzen
wie z.B. Apfel und Birne wird die
Stecklingsvermehrung selten angewendet.

Wildlinge und Wurzelbrut

Bei der Absenkern'-Methode' werden
Zweige von einem Busch umgebogen und
teilweise mit Erde bedeckt, um die Zweige
wurzeln zu lassen und daraus eine oder
mehrere neue Pflanzen zu erhalten. Es ist
darauf zu achten, dass sich eindeutig
eigene Wurzeln fir die nachste neue
Jungpflanze auf diesem Zweig bilden. Der
bewurzelte Absenker (Zweig) kann von
der Mutterpflanze getrennt werden, sobald
sich eine neue junge Pflanze entwickelt
hat. Es kann bis zu zwei
Vegetationsperioden dauern, bis die neue
Pflanze ausreichend Wurzeln gebildet hat.
Eine andere Variante des ,,Absenkerns* ist
das Anh&ufeln von Oberboden um die
Mutterpflanze. Dadurch wird die Pflanze
angeregt, Wurzelschésslinge zu bilden. In
dieser angehdufelten Erde, entstehen
neue Wurzeln auf der Mutterpflanze. Zum
Ende der Vegetationsperiode kann diese
Erde von der Mutterpflanze vorsichtig
entfernt werden und eine neue Pflanze
steht zur Entnahme bereit, wenn neue
Wourzeln in diesem Bereich zu finden sind.
Wurzelbrut basiert auf dem gleichen
Prinzip wie die ,Bodenanhaufelung®. Hier
ist es aber die Mutterpflanze selbst, die
neue Pflanzen bildet. Anh&ufeln wird bei
der Hasel und ausgewahlten Unterlagen
verwendet. Viele lokale Sorten wie
Zwetschgen und Sauerkirschen werden
durch Wildlinge vermehrt. Zum Beispiel
eine lokale Variante der Sauerkirschen mit
dem botanischen Namen: Prunus cerasus
'Lovskal .
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Pflanzmaterial

Far die Vermehrung von Obstbaumen und
deren Verbreitung auf Streuobstwiesen, ist
die Edelsorte das wichtigste
Pflanzenmaterial. So gibt es allein in
Europa mehr als 2.000 namentlich
bekannte Apfelsorten und viele weitere
unbekannte, aber immer noch vorhandene
Sorten.

Unterlagen
Der Wurzelstock (Unterlage) ist oft ein
Sémling oder eine spezielle

Unterlagensorte.  Die  geographische
Herkunft der Unterlage bestimmt, fUr
welche Bodenverhéltnisse und welchen
Klimatyp der Obstbaum geeignet ist. Mit
der Wahl der Unterlage, kann das
Baumwachstum und damit die GréBe des
ausgewachsenen Obstbaumes bestimmt
werden. Hochstammige Obstbaume sind
stark wachsend. Mit der Verwendung von
stark und sehr stark wachsenden
Unterlagen gelingt es, hochstammige
Obstbdume auf Streuobstwiesen zu
erhalten. Schwachwiichsige Unterlagen
sind in der Regel nicht  for
Streuobstwiesen geeignet. Zertifizierte
Unterlagen garantieren die Herkunft der
Unterlagen und das die Unterlage keine
Pflanzenkrankheiten in sich tragt. Mit der
Verwendung von lokalen
Pflanzenmaterialien wird die Anpassung
an die ortlichen Bedingungen (wie Klima
und Boden) besser erreicht, aber es kann
zu einem heterogenen Wachstum der
Obstbaume fuhren. Flir Apfelbdume sind
regelmaBig zertifizierte Unterlagen fur die
Veredlung geeignet. Malus domestica
'Bittenfelder' (Samling) ist robust gegen
Frost und trockene Bedingungen. Einige
ausgewabhlte Klone aus der East Malling -
Station haben ein sehr starkes Wachstum.
Die Unterlage mit dem Kirzel M11
(genannt "‘Doucin vert’) zeigt sich robust
gegenlber Frost. M2 ('Doucin’) eignet
sich far nahrstoffarme Béden. "Doucin” ist
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empfindlich gegenlber Blattldusen, aber
nicht gegentber Lagerkrankheiten. A2
bewdahrt sich bei feuchten oder lehmigen
Bdden und vertragt hohe
Temperaturschwankungen Kontinental-
klima). In Polen werden in der Regel
Apfelsamlinge der Sorte “Antonowka’,
Birnensamlinge von Pyrus caucasica,
Pflaumensamlinge von Prunus cerasifera,
SuBkirschensamlinge von Prunus avium
und Prunus mahaleb als Unterlagen
verwendet. In D&nemark ist es Malus
domestica 'Bittenfelder', Pyrus communis
und Prunus avium. Birnbdume sind als
Samlinge sehr starkwachsende
Unterlagen und eignen sich sehr gut zum
Pfropfen. Die Unterlage kann fir trockene
und steinige Bbden, aber auch fir tonige
oder feuchte Bdden verwendet werden.
Die "Kirchensaller-Mostbirne" ist eine
Auswahl der 'Kirchensaller' (von der
Station York erhalten). Dieser homogene
Samling, mit seiner hohen
Widerstandsfahigkeit gegen Frost, besitzt
eine sehr gute Eignung fir die Kopulation
und Okulation.

Edelreiser

Das Edelreis ist als Edelsorte ein Teil
(einjahriger Langtrieb des Vorjahres) einer
genetisch identischen Mutterpflanze und
behélt diese genetische Information als
Pflanzenteil auch nach der Veredlung. Das
ist wichtig, um die Sortenechtheit von
Obstbaumen zu gewahrleisten. Der Trieb
tragt, aufgrund der genetischen
Informationen, die Empfindlichkeit oder
Resistenzen gegen Krankheiten von der
Mutterpflanze. Die Triebe sollten gesund,
schéadlingsfrei, physisch unbeschéadigt und
verholzt sein. Die Edelreiser sollten gut
entwickelte Knospen haben. Daher ist es
rat-sam, sie im Randbereich der Krone
(Peripherie)  zu  schneiden. Lange
Jahrestriebe aus dem Inneren der Krone,
sind so genannte Wasserschosser. Diese
sind zumeist gesund, haben aber schlecht
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entwickelte Knospen. Zum Erhalt von
Edelreisern kann ein Verjingungsschnitt
der Mutterpflanze im Vorjahr erforderlich
sein, um gutes, vitales
Vermehrungsmaterial zu produzieren.
Edelreiser werden im Winter geschnitten,
wenn sich die Baume in der
Vegetationsruhe befinden. Die Triebe von
SiBkirschen,  Sauerkirschen,  Pfirsich-,
Aprikosen- und Birnbdumen sollten bereits
nach der ersten Kalteperiode im
Dezember geschnitten werden. Die Triebe
von Apfel- und Pflaumenbaumen kénnen
im Januar oder Februar geschnitten
werden. Die Jahrestriebe dieser
Obstsorten, kdénnen sogar Anfang Marz
geschnitten werden, wenn sie noch
,Schlafen® und noch nicht begonnen haben
auszutreiben. Wenn die Ruhezeit der
Triebe unterbrochen ist, kbnnen sie nicht
mehr als Edelreis fir die spatere
Veredlung geschnitten werden. Die
geschnittenen Edelreiser werden nach
Obstart und Obstsorte geblndelt und
beschriftet. Werden die Reiser nicht gleich
verwendet, missen sie besonders flr die
Lagerung behandelt werden: zunachst
werden sie in eine Frischhaltefolie oder
feuchten Stoff eingewickelt. Alternativ zur
Frischhaltefolie kénnen die Edelreiser
auch mit der Schnittstelle ca. 10 cm tief in
feuchten Sand gesteckt werden. Vom
Schneiden bis zur Verwendung ist das
Edelreis kihl zu lagern. Lufttemperaturen
von 1 bis 2 °C sind ideal. Hierzu bieten
sich entweder ein Kuihlraum oder ein
Keller an. Fir die Okulation werden die
Edelsorten im Sommer als Knospe (Auge)
auf dem Hohepunkt des jahrlichen
Wachstums  geschnitten. Um  die
Verdunstung von Feuchtigkeit nach dem
Schneiden zu verringern, sind die Blatter
sofort zu entfernen, es sollte nur ein
kleiner Teil des Blattstiels Ubrig bleiben.
Solche vorbereiteten Augen sind zur
Okulation innerhalb von 2 bis 4 Tagen
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geeignet, wenn in dieser Zeit eine Kihlung
der Reiser erfolgt.

Arten und Sorten

Die Kriterien fur die Auswahl des
Ausgangsmaterials sind identisch,
unabhangig davon, ob es zur Vermehrung
durch Samen (generative Vermehrung),
Pfropfen, Okulation oder durch Stecklinge
und Wurzelbrut (vegetative Vermehrung)
kommt. Die Auswahl der Arten und Sorten
ist abhangig von folgenden Kriterien:

e geographische Herkunft

(Kontinentalitat)
e Bodenverhéltnissen
e natirlichen Schutz

Alte und regionale Landsorten sind
speziell fir den Streuobstanbau geeignet,
aber nicht immer so leicht im Handel
verfigbar. Das Ausgangsmaterial muss
ein gutes physisches  Wachstum
aufweisen und frei von Krankheiten sein.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Veredlungsmesser

Je nach Methode gibt es bestimmte Arten
von Veredelungsmessern. Diese sind
entweder speziell geformt oder einseitig
geschliffen. Fir alle gilt: Sie sollten zur
Hand des Anwenders passen. Es gibt
verschiedene Grundformen der Klinge und
auch Messer fur Linksh&ander. Die Klinge
muss sehr scharf sein, um eine
erfolgreiche Gewebeverpflanzung
durchzufihren. Wenn das Messer stumpf
ist, sind die damit ausgeflihrten Schnitte
nicht glatt. So kann beispielsweise ein
Edelreis mit einem Wurzelstock nicht
zusammen wachsen, oder ihre
Veredlungsstelle ist unbestandig. Daher
lohnt es sich, die Veredlungsmesser, die
Okulationsmesser oder die universellen
Gartenmesser in einer sehr guten Qualitat
zu erwerben. Sie mussen regelmaBig
gescharft werden, damit sie fur viele Jahre
nutzlich und funktionsfahig sind. Flr das
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Umklappen der Rinde beim Pfropfen ist
ein Messer mit einer gebogenen Klinge
notwendig.

Schleifstein

Es ist ratsam, einen speziellen Schleifstein
zu benutzen. Der Schleifstein besteht aus
zwei verschiedenen Materialseiten. Die
eine zum Vorscharfen des Messers, die
andere, sehr feinkdrnige, zum Abziehen
der Messerklinge im Anschluss. Nur bei
der Verwendung von zwei verschiedenen
Schleifsteinmaterialien ist gewahrleistet,
dass das Messer entsprechend geschérft
wird. Vor dem Benutzen des Schleifsteins
ist dieser mit Wasser zu befeuchten.

Gartenschere

Sie sollte ebenfalls zur Hand des
Anwenders passen. Es gibt verschiedene
GroBen und auch Linkshanderscheren.
Die Gartenschere sollte immer scharf und
sauber sein. Sie wird fir viele Jahre
nutzlich sein, wenn sie korrekt verwendet
und entsprechend gepflegt wird.

Séage

Eine manuelle, scharfe Baumsage, mit
rostfreiem Séageblatt, gehort zur
Grundausstattung eines
Streuobstexperten. Die Sage sollte Aste,
mit einem maximalen Durchmesser von 7
cm sagen kénnen.

Spezielle elastische Bénder und Streifen
aus Kunststofffolie

Sie ermdglichen, dass die Pflanzenteile
bei der Veredlung gut miteinander
verbunden werden kénnen. Sie sind
elastisch, so dass

sich der einjahrige Trieb intensiv an den
Wourzelstock oder den gepfropften Trieb
drickt. Die natdrliche Alternative zum
Kunststoff ist der Bast.

Veredlungswachs

Das Wachs wird benétigt, um eine offene
Wunde zu schlieBen und um zu
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vermeiden, dass die Pflanze austrocknet.
Direkt nach der Veredlung wird Wachs
sowohl an die Veredelungsstelle, als auch
an die Spitze des Edelreises gepinselt.
Kalte Flussigkeit kann direkt aus der
Flasche verwendet werden. Festes
Baumwachs muss erwarmt werden, um
flissig zu werden. Erst dann kann das
Wachs verwendet werden.

Nachsorge

Die MaBnahmen und die Intensitat der
Pflege des neuen Obstbaums héngen von
der angewendeten Veredlungsmethode
ab. Die Betreuung der Jungpflanze nach
der Kopulation im Winter bis zur
endgdltigen Pflanzung kann entweder im
Topf oder im Freiland durchgefihrt
werden. Die Okulation im Sommer wird auf
der Unterlage im Freiland praktiziert. Die
Spitze der Unterlage wird im Frihjahr nur
knapp Uber der Okulationsstelle entfernt.
Samlinge und Stecklinge werden aus dem
speziellen Vermehrungsbeet in Topfe oder
in die Freilandkultur zur spateren
Verwendung gepflanzt. Die jungen
Pflanzen  bendtigen  wéhrend  der
Wachstumsperiode Wasser und Dulnger.
Um einen hochstdammigen Obstbaum mit
einem  durchgehenden  Stamm  zu
bekommen, darf die Spitze nicht
beschnitten werden. Der neue, stark
wachsende Obstbaum muss anfénglich
gestabt werden. Beispielsweise wird der
junge, biegsame Stamm an ein
Bambusrohr angebunden, um einen
geraden Stamm zu erhalten. Die Triebe
und Zweige, die aus der Unterlage
(unterhalb der Veredlungsstelle)

wachsen, sind so frih wie mdglich zu
entfernen. Der neue Obstbaum kann
entweder als Einjahriger oder als
Zweijahriger gepflanzt werden. Hilfsmittel
wie Bast oder Kunststoffbdnder sind zu
entfernen, bevor Einschniirungen an der
Veredlungsstelle auftreten.

10
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Dokumentation und Etikettierung
Dokumentation

Die Dokumentation ist ein sehr wichtiges
Verfahren, um den Prozess der
Vermehrung aufzuzeichnen und die
Produktion von Obstgehdlzen
nachvollziehbar  zu  gestalten.  Die
Dokumentation ist die Grundlage der
Registrierung. Sie bietet bestimmte
Informationen fir den Gartner, fir die
Aufsichtsbehérde und auch flir andere
Partner. Gute Aufzeichnungen stellen die
notwendigen  Informationen  far  die
Uberwachung  der  Effizienz  der
Vermehrung und des Tagesgeschafts dar.
Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage
fir die Uberpriifung des Erfolgs. Die
Aufzeichnungen  stellen auch eine
Referenz fir den Prozess der Vermehrung
dar und geben Einblick in Produktivitat und
KorrekturmaBnahmen, die ergriffen
werden sollten, wenn Probleme auftreten.
Es ist eine Form des
Qualitatsmanagements. Folgende
Informationen Uber die verwendeten
Materialien und Verfahren sind
aufzuzeichnen:

1. der Namen, die Anzahl und die
Herkunft der Unterlage

2. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Edelreiser

die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Setzlinge

den Tag der Veredlung

die Veredlungsmethode

das Wetter

der Preis von Edelreis und Unterlage

die Stundenanzahl und die bendtigten

Personen

9. die verwendeten Sorten in den
Pflanzbeeten und in den Pflanzzeilen

Es wird empfohlen, ein Pflanzschema

anzulegen. Dieses kann Informationen

beinhalten Uber die Anzahl der Beete,

deren FlachengréBe und die Pflanzreihen.

In dieses Schema kdnnen alle Teile der

w
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Baumchen mit den Sortennamen und
andere Informationen eingetragen werden
(z. B.: Datum der Pflanzung,
Behandlungen, etc.). Es empfiehlt sich
zusatzlich regelmanig eine
Bestandsaufnahme zu machen. Dazu
gehdért die Anzahl der veredelten,
gepflanzten und verkauften Baume /
B&umchen in einem Jahr.

Etikettierung

Bei der Arbeit mit einer gréBeren Menge
von Sorten bewahrt es sich, alle
Jungbaume Zu beschriften. Die

Kennzeichnung ist wichtig, um die

verwendeten Sorten nicht zu verwechseln.

Die Kennfarben sind nicht international

und die folgende Beschreibung ist ein

Beispiel, wie die Etikettierung gehandhabt

werden kann. Auf dem Etikett kénnen die

Obstart, die Sorte, die Unterlage, die

genetische Herkunft der Sorte und der

Namen der verarbeitenden  Firma

festhalten werden. Etiketten bestehen

haufig aus Kunststoff, Metall oder Holz -
aber die haufigste Verwendung finden die

Kunststoffstreifen. Relativ kleine Etiketten

sind in der Regel am besten geeignet flr

die Arbeit in den Baumschulen,
beispielsweise etwa 20 cm lang und 1 bis

2 cm breit. Die Farbe der Markierungen ist

abhéngig von der Herkunft des

Pflanzenmaterials:

e Weil3 ist das Label, wenn das Material
von einer Primarquelle
(Vorstufenmaterial) kam.

e Blau ist die Markierung, wenn das
Material von einer Plantage
(Grundstoffe) kam.

e Orange ist die Markierung, wenn das
Material zertifiziert ist. Die Beschriftung
auf dem Etikett kann mit Bleistift oder
mit wasserechten Stiften erfolgen oder
durch Laser geduckt werden. Die
Schrift kann undeutlich werden oder
ganz verschwinden. Dies muss stetig
Uberprift werden, wahrend die jungen
Baume in der Baumschule sind.

11
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UE 5 Veredelung

Veredlung UE 5

Lernziele

Er/sie kennt

Veredelungen (Kopulation, Okulation, Unterlage,
Edelreis)

die Werkzeuge fir die Vermehrung

die Pflege der Jungbdume in den Baumschulen
die Dokumentation und das Etikettieren

Er/sie ist fahig

das richtige Werkzeug und Material fur die
Vermehrung zu wahlen und anzuwenden

sich um die Jungb&ume in der Baumschule zu
kiimmern

die Dokumentation und die Etikettierung von den
Produkten durchzufihren

Methode

Kurzer Vortrag und Demonstration
Praktische Ubung

Inhalt

Veredelungstechniken

Auswahl und Schneiden der Edelreiser
Dokumentation und Etikettierung
Auswahl und Pflege des Werkzeuges

Organisation

Im Winter

Schneiden der Edelreiser

Praxis

Vorbereitung

Kopieren der Infoblatter
Bereitstellen des Pflanz- und Arbeitsmaterials

Dauer
2 Stunden

Ort
Im Freien
Jahreszeit

abhangig von der gewahlten
Veredelungstechnik
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Kurzer Vortrag und Demonstration

Es wird kurz das richtige Schneiden der Edelreiser bei einem Obstbaum demonstriert. Die
erforderlichen Werkzeuge werden gezeigt und erklart. AnschlieBend wird die Versorgung der
Edelreiser besprochen.

Praktische Ubung

1. Aufgabe
Die Schiler/innen Uben sich selbst im Edelreiser schneiden. Jeder schneidet einen Reiser ab
und versorgt ihn.

2. Aufgabe
Jede/r Schiler/in veredelt selbststandig einen Obstbaum. Die gewéahlte Veredelungstechnik
wird der Jahreszeit und den Mdglichkeiten angepasst.

3. Aufgabe
AnschlieBend etikettiert jeder sein veredeltes Baumchen. Alle Arbeitsschritte werden mit Hilfe
des Dokumentationsblattes festgehalten.

AbschlieBender Vortrag

Alle erforderlichen MaBnahmen (GieBBen, Diingen) zur Nachsorge der Jungpflanzen in den
Baumschulen werden besprochen.

Materialien Unterlagen
Veredelungsmesser, Baumscheren, Bander, Wachs, Infoblétter:

Etiketten Infoblatt Dokumentation
Ausstattung Fachwissen:

_ _ o Expert/innentext Vermehrung
ein Obstbaum zur Veranschaulichung der Edelreiser ist

erforderlich

Ergebnisse
Ein Reiser pro Schuler/in. Ein veredeltes Baumchen pro Schiiler/in

Anmerkung

Falls kein Obstbaum zur Verfigung steht, kann das Schneiden der Edelreiser auch mit den
Bildkarten demonstriert werden.

mLebenslanges 2
Lernen
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Infoblatt: Dokumentation

1. Zeichnen Sie den Namen, die Anzahl und die Herkunft der Unterlage auf.
2. Halten Sie den Tag der Veredelung und die Veredelungsmethode fest.

3. Notieren Sie die Anzahl und die Sorte der Setzlinge.

4. Es empfiehlt sich die Wetterlage niederzuschreiben.

5. Schreiben Sie sich den Preis vom Edelreis und der Unterlage auf.

6. Zu guter Letzt notieren Sie sich wie viele Stunden und wie viele
Personen fir die Vermehrung bendtigt wurden.

Unterlage Veredelung Setzlinge
Name | Anzahl | Herkunft Tag Methode | Anzah Sorte
I

Wetterlage Preis Aufwand
Unterlag
)

Edelreis Stunden Personen

This project has been funded with support from the European .

tg?ﬁgslanges Commission. This publication reflects the views only of the Entwurfsversion UBZ-Stmk.,15.04.2014 3
author, and the Commission cannot be held responsible for
any use which may be made of the information contained
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Vermehrung

Definition (Grund / Ziel)

Die Pflanzenvermehrung ist ein Begriff aus
dem Gartenbau und der Landwirtschaft. Er
beschreibt die unterschiedlichen
Methoden der Pflanzenvervielféltigung.
Die Vermeh-rung wird u. A. auf
Streuobstwiesen (traditionellen
Obstgarten) zur  Reproduktion  von
Obstgehélzen (Straucher und Baume), in
der Regel eines hochstammigen Obst-
baumes, angewendet. Sie kann in zwei
verschiedene Varianten erfolgen. Es gibt
die Mdglichkeit der geschlechtlichen
(gene-rativen) Vermehrung und der unge-
schlechtlichen (vegetativen) Vermehrung.
Die generative Vermehrung erfolgt durch
den Samen. Durch die Kombination des
genetischen Materials zweier
Elternpflanzen, entstehen in der
Folgegeneration genetisch einzigartige
Pflanzen. Bei der vegetativen Vermehrung
erfolgt die Reproduktion durch das
Pflanzenmaterial  selbst.  Teile  der
Mutterpflanze werden zur Bewurzelung
gebracht. Dadurch werden die Erbeigen-
schaften der Mutterpflanze unverandert an
die Jungpflanzen weitergegeben.

Methoden

Generative Vermehrung

Séamlinge

Die generative Vermehrung erfolgt aus
dem Samen einer Pflanze. Die
Samenherkunft, auch Provenienz genannt,
ist aus einer Samenplantage oder wird von
einem bestimmten Ort ausgewdhlt. Die
Samen mussen sich von der Ernte bis zur
Ausbringung in Ruhe befinden (Dormanz),
damit das Saatgut nicht zur falschen Zeit
des Jahres keimt. Am besten gelingt das,
wenn ganze Apfel oder Kerngehéuse auf
eine sandige Flache gelegt werden. Nach
der Rotte des Fruchtgehauses,
Uberwinden die Kerne im Winter ihre

Lebenslanges
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physiologische Ruhe. Die Kélteperiode
stimuliert ihre Keimung.

Samen von Apfeln und Birnen brauchen
eine Kalteperiode von 8 bis 12 Wochen
und kénnen vor dem Winter im trockenen
Zustand von September bis Oktober ins
Freiland geséd werden. Die Gattung
Prunus mit den Arten Pflaume, Kirsche,
Zwetschge, Schlehe und den Unterarten
wie Ballace (Prunus domestica ssp.
insititia) brauchen zunachst eine Warmzeit
und dann eine Kalteperiode. Die
notwendige Intensitét der Perioden richtet
sich danach was bendtigt wird, um die
Samenschale zu durchbrechen. Die
Samen brauchen Wasser, Warme, Licht
und Sauerstoff, um zu keimen. Die
Samlinge entwickeln eine nach unten
gerichtete Wurzel und mehrere nach oben
gerichtete Keimblatter. Die Struktur des
Bodens beeinflusst die Wurzelentwicklung.
Ein Witterungsschutz wirkt sich positiv auf
die Séamlinge wund die Form der
Neupflanzen aus. Der Zeitpunkt der
Aussaat ins Freiland wird durch die
Bodentemperatur bestimmt und sollte so
frh wie mdglich erfolgen, um die gesamte
Vegetationsperiode auszunutzen. Apfel,
Birne, WeiBdorn und die Gattung Prunus
keimen bei 7 bis 15 °C. Prunus keimen
schlecht bei hoher Bodentemperatur.
Folgende Samlingsunterlagen finden bei
Streuobstwiesen ~ Verwendung:  Malus
domestica ,Antonowka“ und ein paar
lokale Sorten mit einer bestimmten
genetischen Variation wie Pyrus nivalis
,POllauer Hirsch-birne* und die alte
ungarische Apfelsorte ,Batul®.

Vegetative Vermehrung

Veredlungsmethoden

(Kopulation/Pfropfen/Okulation)

Die hochstammigen Obstbdume kdnnen
zwei Veredlungsstellen aufweisen. Das
heiBt, der Baum besteht aus der
Obstbaumunter-lage, dem Stammbildner
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und der Edelsorte als Obstbaumkrone. In
den meisten Fallen werden veredelte

Obstbadume gepflanzt, die eine
Veredlungsstelle knapp oberhalb der
Erdoberflache aufweisen. Die

Veredelungsstelle zeigt an, wo zwei
Pflanzen (Pflanzenteile) in einer
lebensfahigen und lebenslangen
Gemeinschaft verbunden (,verschmolzen®)
werden. Der Transport von
lebenswichtigen Stoffen (Wasser/ Néhr-
stoffe/Assimilationsprodukte) muss durch
die Veredlungsstelle in beide Richtungen
funktionieren. Das grof3flachige
Uberlappen des Kambiumgewebes beider
Pflanzenteile ist notwendig, um einer
Disharmonie oder Inkompatibilitat
zwischen den Veredlungs-partnern
vorzubeugen.  Die  Veredlung  von
Obstbaumen im Sommer erfolgt durch
Okulation und Pfropfung. Gehéren die
Edelsorte und Unterlage zur selben
Spezies, bestehen normalerweise keine
Anwuchs-probleme. Veredlung von
verschiedenen  Arten innerhalb  der
gleichen Gattung gelingen in der Regel
ebenfalls. Pflaumen und Kirschen kénnen
nicht auf der gleichen Unterlage veredelt
werden, obwohl beide zur Gattung Prunus
gehoren. Die Veredlung kann auch eine
erfolgreiche Methode zur Fortpflanzung
von verwandten Arten sein. Birne (Pyrus)
kann auf Quitte (Cydonia) gepfropft
werden. Die schwach wachsenden
Birnenunterlagen sind Quitte A und Quitte
C und gehéren zu der Art Cydonia
oblonga. Weist ein Edelreis die Unterlage
zurtck, dann besteht eine Inkonsistenz
oder eine  Inkompatibilitat. Einige
Birnensorten sind nicht veredelbar. Die
Ablehnung der Gewebeverpflanzung kann
erst nach mehreren Jahren auftreten. Bei
einigen Birnensorten wird keine echte
Harmonie mit der Quitte als Unterlage
erreicht und es wird eine stammbildende
Zwischenveredelung bendtigt.

Lebenslanges
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Kopulation (Paarung) ist eine
Veredlungsmethode, die in der Winterzeit
mit einem "schlafenden" Veredlungstrieb
(Edelreis) mit einer oder mehreren
Knospen durchgefihrt wird. Das Edelreis
muss feucht

und kihl bis zum Gebrauch aufbewahrt
werden. Die Kopulation erfolgt durch
schrage Schnitte auf den Edelreiser und
Schragschnitte oder einem teilweise
schragen Schnitt auf den Wurzelstock. Die
Pflanzenwachstumsschicht (Kallus) beider
Teile der Veredlungspartner wachst
zusammen, wenn wenigstens ein Teil der
Wundflachen durch die Schnitte gut
platziert wird. Ein scharfer und sauberer
Schnitt  bietet besseren Kontakt, als
gezackte oder ausgefranste Oberflachen.
Das Edelreis wird am Wourzelstock mit
einer Bindung aus elastischen Bandern
oder Streifen aus Kunststofffolie fixiert.
Alle offenen Oberflachen missen mit
Baumwachs, sowohl die Veredlungsstelle
als auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.

"Umpfropfung” ist eine spezielle Form der
Veredlung, um andere Obstsorten auf
einem alten Obstbaum zu erhalten. Sie
ermoglicht eine Vielzahl verschiedener
Sorten auf dem gleichen Obstbaum. Diese
Veredlungs-methode wird angewendet,
wenn die Rinde sich im Frihling nach dem
,2Ausschlagen“ der Pflanzen leicht l6sen
lasst (Mai/Juni). Die bendétigten Edelreiser
werden im spaten Winter in der
gewlnschten Starke geschnitten und
sobald sich die Rinde l6sen lasst, werden
hier einzelne oder mehreren Edelreiser
hinter die Rinde gepfropft (gesteckt). Alle
offenen  Oberflaichen = missen  mit
Baumwachs, sowohl die Pfropfstelle als
auch die Spitze des Edelreises,
verschlossen werden.
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Die Okulation (Augenveredlung) ist das
Veredlungsverfahren fir die Sommerzeit.
Sie wird mit einer Knospe entweder durch
einen  T-Schnitt oder per  Chip-
Transplantation durchgefihrt. Bei der
Okulation werden die Knospen (Augen)
unmittelbar  vor  der  Verwendung
geschnitten und wéahrend des Wachstums
aus der Mutterpflanze entnommen. Wenn
die geschnittenen Knospen nicht sofort
verwendet werden, missen sie an einem
kihlen und  feuchten Ort (z.B.
Kihlschrank) gelagert werden, um sie vor
dem Austrocknen zu schitzen. Sie
mussen innerhalb von 3 Tagen verwendet
werden. Mit elastischen Bé&ndern oder
Streifen aus Kunststofffolie werden die
Knospen an Ort und Stelle auf der
Unterlage fixiert.

Stecklinge

Die Vermehrung durch Stecklinge gehért
zu den vegetativen
Vermehrungsmethoden. Die
Stecklingsmethode  wird bei  vielen
Pflanzen zur Vermehrung verwendet, aber
die Fahigkeit, Wurzeln zu bilden, ist sehr
unterschiedlich ausgepragt. Die
Pflanzenart bestimmt, welche Teile fir die
Vermehrung verwendet werden. So
kébnnen Stdmme und Wurzeln als
Stecklinge verwendet werden.
Stammstecklinge von Obstblschen
(Holunder, schwarze Johannisbeere, rote
Johannisbeere und Stachelbeere) kdnnen
unabhangig von Sommer oder Winter
sowohl im Gewachshaus als auch im
Freiland  gezogen  werden. Einige
Unterlagen werden als Holzstecklinge im
Winter  verwendet. Diese  holzigen,
mindestens einjahrigen (unbewurzelten)
Triebe, werden ins Freiland gesteckt,
wenn die Erde frostfrei ist. Sie beginnen in
der kommenden Vege-tationsperiode zu
wurzeln. Wurzel-stecklinge werden als
Teile aus der Wurzel herausgeschnitten
und besitzen bereits
Wourzelwachstumspunkte. Die Stecklinge
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bilden anschlieBend die Triebwachstums-
punkite aus. Sie werden aus der
Mutterpflanze  schlafend im  Winter
geschnitten. lhre Anwendung finden sie
bei der Vermehrung von Himbeere und
Brombeere. Bei hochstammigen Gehdlzen
wie z.B. Apfel und Birne wird die
Stecklingsvermehrung selten angewendet.

Wildlinge und Wurzelbrut

Bei der Absenkern'-Methode' werden
Zweige von einem Busch umgebogen und
teilweise mit Erde bedeckt, um die Zweige
wurzeln zu lassen und daraus eine oder
mehrere neue Pflanzen zu erhalten. Es ist
darauf zu achten, dass sich eindeutig
eigene Wurzeln fir die nachste neue
Jungpflanze auf diesem Zweig bilden. Der
bewurzelte Absenker (Zweig) kann von
der Mutterpflanze getrennt werden, sobald
sich eine neue junge Pflanze entwickelt
hat. Es kann bis zu zwei
Vegetationsperioden dauern, bis die neue
Pflanze ausreichend Wurzeln gebildet hat.
Eine andere Variante des ,,Absenkerns* ist
das Anh&ufeln von Oberboden um die
Mutterpflanze. Dadurch wird die Pflanze
angeregt, Wurzelschésslinge zu bilden. In
dieser angehdufelten Erde, entstehen
neue Wurzeln auf der Mutterpflanze. Zum
Ende der Vegetationsperiode kann diese
Erde von der Mutterpflanze vorsichtig
entfernt werden und eine neue Pflanze
steht zur Entnahme bereit, wenn neue
Wourzeln in diesem Bereich zu finden sind.
Wurzelbrut basiert auf dem gleichen
Prinzip wie die ,Bodenanhdufelung®. Hier
ist es aber die Mutterpflanze selbst, die
neue Pflanzen bildet. Anh&ufeln wird bei
der Hasel und ausgewahlten Unterlagen
verwendet. Viele lokale Sorten wie
Zwetschgen und Sauerkirschen werden
durch Wildlinge vermehrt. Zum Beispiel
eine lokale Variante der Sauerkirschen mit
dem botanischen Namen: Prunus cerasus
'Lovskal .



(' 2 Pflege und Management

ouropea:
..... fonalorchards

Pflanzmaterial

Fir die Vermehrung von Obstbdumen und
deren Verbreitung auf Streuobstwiesen, ist
die Edelsorte das wichtigste
Pflanzenmaterial. So gibt es allein in
Europa mehr als 2.000 namentlich
bekannte Apfelsorten und viele weitere
unbekannte, aber immer noch vorhandene
Sorten.

Unterlagen
Der Wurzelstock (Unterlage) ist oft ein
Séamling oder eine spezielle

Unterlagensorte.  Die  geographische
Herkunft der Unterlage bestimmt, fir
welche Bodenverhéltnisse und welchen
Klimatyp der Obstbaum geeignet ist. Mit
der Wahl der Unterlage, kann das
Baumwachstum und damit die GréBe des
ausgewachsenen Obstbaumes bestimmt
werden. Hochstammige Obstbdaume sind
stark wachsend. Mit der Verwendung von
stark und sehr stark wachsenden
Unterlagen gelingt es, hochstammige
Obstbdume auf Streuobstwiesen zu
erhalten. Schwach-wlchsige Unterlagen
sind in der Regel nicht  for
Streuobstwiesen geeignet. Zertifizierte
Unterlagen garantieren die Herkunft der
Unterlagen und das die Unterlage keine
Pflanzenkrankheiten in sich tragt. Mit der
Verwendung von lokalen
Pflanzenmaterialien wird die Anpassung
an die ortlichen Bedingungen (wie Klima
und Boden) besser erreicht, aber es kann
zu einem heterogenen Wachstum der
Obstbaume fuhren. Fir Apfelbdume sind
regelmanig zertifizierte Unterlagen fur die
Veredlung geeignet. Malus domestica
'Bittenfelder' (Samling) ist robust gegen
Frost und trockene Bedingungen. Einige
ausgewahlte Klone aus der East Malling -
Station haben ein sehr starkes Wachstum.
Die Unterlage mit dem Kirzel M11
(genannt "Doucin vert’) zeigt sich robust
gegenlber Frost. M2 ("Doucin’) eignet
sich fur nahrstoffarme Boden. "Doucin” ist
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empfindlich gegeniber Blattldusen, aber
nicht gegenutber Lagerkrankheiten. A2
bewahrt sich bei feuchten oder lehmigen
Bdden und vertragt hohe
Temperaturschwankungen Kontinental-
klima). In Polen werden in der Regel
Apfelsdmlinge der Sorte “Antonowka’,
Birnensamlinge von Pyrus caucasica,
Pflaumensamlinge von Prunus cerasifera,
SuBkirschensamlinge von Prunus avium
und Prunus mahaleb als Unterlagen
verwendet. In D&nemark ist es Malus
domestica 'Bittenfelder', Pyrus communis
und Prunus avium. Birnbdume sind als
Samlinge sehr starkwachsende
Unterlagen und eignen sich sehr gut zum
Pfropfen. Die Unterlage kann fir trockene
und steinige Bdden, aber auch fir tonige
oder feuchte Bdden verwendet werden.
Die "Kirchensaller-Mostbirne" ist eine
Auswahl der 'Kirchensaller' (von der
Station York erhalten). Dieser homogene
Samling, mit seiner hohen
Widerstandsfahigkeit gegen Frost, besitzt
eine sehr gute Eignung fir die Kopulation
und Okulation.

Edelreiser

Das Edelreis ist als Edelsorte ein Tell
(einjahriger Langtrieb des Vorjahres) einer
genetisch identischen Mutterpflanze und
behalt diese genetische Information als
Pflanzenteil auch nach der Veredlung. Das
ist wichtig, um die Sortenechtheit von
Obstbaumen zu gewahrleisten. Der Trieb
tragt, aufgrund der genetischen
Informationen, die Empfindlichkeit oder
Resistenzen gegen Krankheiten von der
Mutterpflanze. Die Triebe sollten gesund,
schéadlingsfrei, physisch unbeschéadigt und
verholzt sein. Die Edelreiser sollten gut
entwickelte Knospen haben. Daher ist es
ratsam, sie im Randbereich der Krone
(Peripherie) zu  schneiden.  Lange
Jahrestriebe aus dem Inneren der Krone,
sind so genannte Wasserschosser. Diese



_ ]
( )y Pflege und Management
SRS oy

sind zumeist gesund, haben aber schlecht
entwickelte Knospen. Zum Erhalt von
Edelreisern kann ein Verjingungsschnitt
der Mutterpflanze im Vorjahr erforderlich
sein, um gutes, vitales
Vermehrungsmaterial zu produzieren.
Edelreiser werden im Winter geschnitten,
wenn sich die Baume in der
Vegetationsruhe befinden. Die Triebe von
SiBkirschen,  Sauerkirschen,  Pfirsich-,
Aprikosen- und Birnbdumen sollten bereits
nach der ersten Kalteperiode im
Dezember geschnitten werden. Die Triebe
von Apfel- und Pflaumenbaumen kénnen
im Januar oder Februar geschnitten
werden. Die Jahrestriebe dieser
Obstsorten, kdénnen sogar Anfang Marz
geschnitten werden, wenn sie noch
,Schlafen® und noch nicht begonnen haben
auszutreiben. Wenn die Ruhezeit der
Triebe unterbrochen ist, kdnnen sie nicht
mehr als Edelreis fir die spatere
Veredlung geschnitten werden. Die
geschnittenen Edelreiser werden nach
Obstart und Obstsorte geblndelt und
beschriftet. Werden die Reiser nicht gleich
verwendet, missen sie besonders flr die
Lagerung behandelt werden: zundchst
werden sie in eine Frischhaltefolie oder
feuchten Stoff eingewickelt. Alternativ zur
Frischhaltefolie kénnen die Edelreiser
auch mit der Schnittstelle ca. 10 cm tief in
feuchten Sand gesteckt werden. Vom
Schneiden bis zur Verwendung ist das
Edelreis kihl zu lagern. Lufttemperaturen
von 1 bis 2 °C sind ideal.

Hierzu bieten sich entweder ein Kihlraum
oder ein Keller an. Fir die Okulation
werden die Edelsorten im Sommer als
Knospe (Auge)

auf dem Hohepunkt des jahrlichen
Wachstums  geschnitten. Um  die
Verdunstung von Feuchtigkeit nach dem
Schneiden zu verringern, sind die Blatter
sofort zu entfernen, es sollte nur ein
kleiner Teil des Blattstiels Ubrig bleiben.
Solche vorbereiteten Augen sind zur
Okulation innerhalb von 2 bis 4 Tagen
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geeignet, wenn in dieser Zeit eine Kiihlung
der Reiser erfolgt.

Arten und Sorten

Die Kriterien fir die Auswahl des
Ausgangsmaterials sind identisch,
unabhangig davon, ob es zur Vermehrung
durch Samen (generative Vermehrung),
Pfropfen, Okulation oder durch Stecklinge
und Wourzelbrut (vegetative Vermehrung)
kommt. Die Auswahl der Arten und Sorten
ist abhangig von folgenden Kriterien:

e geographische Herkunft

(Kontinentalitat)
e Bodenverhéltnissen
e natlrlichen Schutz

Alte und regionale Landsorten sind
speziell flr den Streuobstanbau geeignet,
aber nicht immer so leicht im Handel
verflgbar. Das Ausgangsmaterial muss
ein gutes physisches  Wachstum
aufweisen und frei von Krankheiten sein.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Veredlungsmesser

Je nach Methode gibt es bestimmte Arten
von Veredelungsmessern. Diese sind
entweder speziell geformt oder einseitig
geschliffen. Fir alle gilt: Sie sollten zur
Hand des Anwenders passen. Es gibt
verschiedene Grundformen der Klinge und
auch Messer fur Linkshéander. Die Klinge
muss sehr scharf sein, um eine
erfolgreiche Gewebeverpflanzung
durchzufihren. Wenn das Messer stumpf
ist, sind die damit ausgefiihrten Schnitte
nicht glatt. So kann beispielsweise ein
Edelreis mit einem Wurzelstock nicht
zusammen wachsen, oder ihre
Veredlungsstelle ist unbestandig. Daher
lohnt es sich, die Veredlungsmesser, die
Okulationsmesser oder die universellen
Gartenmesser in einer

sehr guten Qualitdt zu erwerben. Sie
mussen regelmaBig gescharft werden,
damit sie fir viele Jahre nitzlich und
funktionsfahig sind.
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Fir das Umklappen der Rinde beim
Pfropfen ist ein Messer mit einer
gebogenen Klinge notwendig.

Schleifstein

Es ist ratsam, einen speziellen Schleifstein
zu benutzen. Der Schleifstein besteht aus
zwei verschiedenen Materialseiten. Die
eine zum Vorscharfen des Messers, die
andere, sehr feinkdrnige, zum Abziehen
der Messerklinge im Anschluss. Nur bei
der Verwendung von zwei verschiedenen
Schleifsteinmaterialien ist gewahrleistet,
dass das Messer entsprechend geschérft
wird. Vor dem Benutzen des Schleifsteins
ist dieser mit Wasser zu befeuchten.

Gartenschere

Sie sollte ebenfalls zur Hand des
Anwenders passen. Es gibt verschiedene
GréBen und auch Linkshdnderscheren.
Die Gartenschere sollte immer scharf und
sauber sein. Sie wird fir viele Jahre
nitzlich sein, wenn sie korrekt verwendet
und entsprechend gepflegt wird.

Séage

Eine manuelle, scharfe Baumsage, mit
rostfreiem Séageblatt, gehort zur
Grundausstattung eines
Streuobstexperten. Die Sage sollte Aste,

mit einem maximalen Durchmesser von 7
cm sagen kénnen.

Spezielle elastische Bénder und Streifen
aus Kunststofffolie

Sie ermdglichen, dass die Pflanzenteile
bei der Veredlung gut miteinander
verbunden werden kénnen. Sie sind
elastisch, so dass

sich der einjahrige Trieb intensiv an den
Wourzelstock oder den gepfropften Trieb
drickt. Die natdrliche Alternative zum
Kunststoff ist der Bast.

Veredlungswachs

Das Wachs wird benétigt, um eine offene
Wunde zu schlieBen und um zu
vermeiden, dass die Pflanze austrocknet.

Lebenslanges
Lernen

Veredelung UE5

Direkt nach der Veredlung wird Wachs
sowohl an die Veredelungsstelle, als auch
an die Spitze des Edelreises gepinselt.
Kalte Flussigkeit kann direkt aus der
Flasche verwendet werden. Festes
Baumwachs muss erwarmt werden, um
flissig zu werden. Erst dann kann das
Wachs verwendet werden.

Nachsorge

Die MaBnahmen und die Intensitat der
Pflege des neuen Obstbaums h&ngen von
der angewendeten Veredlungsmethode
ab. Die Betreuung der Jungpflanze nach
der Kopulation im Winter bis zur
endgultigen Pflanzung kann entweder im
Topf oder im Freiland durchgefihrt
werden. Die Okulation im Sommer wird auf
der Unterlage im Freiland praktiziert. Die
Spitze der Unterlage

wird im FrOhjahr nur knapp Gber der
Okulationsstelle entfernt. Samlinge und
Stecklinge werden aus dem speziellen
Vermehrungsbeet in Topfe oder in die
Freilandkultur zur spateren Verwendung
gepflanzt. Die jungen Pflanzen bendtigen
wahrend der Wachstumsperiode Wasser
und Dinger. Um einen hochstdmmigen
Obstbaum mit einem durchgehenden
Stamm zu bekommen, darf die Spitze
nicht beschnitten werden. Der neue, stark
wachsende Obstbaum muss anfénglich
gestabt werden. Beispielsweise wird der
junge, biegsame Stamm an ein
Bambusrohr angebunden, um einen
geraden Stamm zu erhalten. Die Triebe
und Zweige, die aus der Unterlage
(unterhalb der Veredlungsstelle)

wachsen, sind so frih wie mdglich zu
entfernen. Der neue Obstbaum kann
entweder als Einjahriger oder als
Zweijahriger gepflanzt werden. Hilfsmittel
wie Bast oder Kunststoffbdnder sind zu
entfernen, bevor Einschnirungen an der
Veredlungsstelle auftreten.
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(' 2 Pflege und Management

ouropea:
..... fonalorchards

Dokumentation und Etikettierung
Dokumentation

Die Dokumentation ist ein sehr wichtiges
Verfahren, um den Prozess der
Vermehrung aufzuzeichnen und die
Produktion von Obstgehdlzen
nachvollziehbar zu  gestalten.  Die
Dokumentation ist die Grundlage der
Registrierung. Sie  bietet bestimmte
Informationen fir den Gértner, fur die
Aufsichtsbehérde und auch fir andere
Partner. Gute Aufzeichnungen stellen die
notwendigen  Informationen  far  die
Uberwachung  der  Effizienz  der
Vermehrung und des Tagesgeschafts dar.
Die Aufzeichnungen bilden die Grundlage
fir die Uberpriifung des Erfolgs. Die
Aufzeichnungen  stellen auch eine
Referenz fur den Prozess der Vermehrung
dar und geben Einblick in Produktivitat und
KorrekturmaBnahmen, die ergriffen
werden sollten, wenn Probleme auftreten.
Es ist eine Form des
Qualitdtsmanagements. Folgende
Informationen Uber die verwendeten
Materialien und Verfahren sind
aufzuzeichnen:

1. der Namen, die Anzahl und die
Herkunft der Unterlage

2. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft
der Edelreiser

3. die Sorte, die Anzahl und die Herkunft

der Setzlinge

den Tag der Veredlung

die Veredlungsmethode

das Wetter

der Preis von Edelreis und Unterlage

die Stundenanzahl und die bendtigten

Personen

9. die verwendeten Sorten in den
Pflanzbeeten und in den Pflanzzeilen

Es wird empfohlen, ein Pflanzschema

anzulegen. Dieses kann Informationen

beinhalten Uber die Anzahl der Beete,

deren FlachengréBe und die Pflanzreihen.

In dieses Schema kdnnen alle Teile der

©ONOO O A
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Baumchen mit den Sortennamen und
andere Informationen eingetragen werden
(z. B.: Datum der Pflanzung,
Behandlungen, etc.). Es empfiehlt sich
zusatzlich regelmanig eine
Bestandsaufnahme zu machen. Dazu
gehdért die Anzahl der veredelten,
gepflanzten und verkauften Baume /
Baumchen in einem Jahr.

Etikettierung

Bei der Arbeit mit einer gréBeren Menge

von Sorten bewahrt es sich, alle

Jungbdume zZu beschriften. Die

Kennzeichnung ist wichtig, um die

verwendeten Sorten nicht zu verwechseln.

Die Kennfarben sind nicht international

und die folgende Beschreibung ist ein

Beispiel, wie die Etikettierung gehandhabt

werden kann. Auf dem Etikett kbnnen die

Obstart, die Sorte, die Unterlage, die

genetische Herkunft der Sorte und der

Namen der verarbeitenden  Firma

festhalten werden. Etiketten bestehen

haufig aus Kunststoff, Metall oder Holz -
aber die haufigste Verwendung finden die

Kunststoffstreifen. Relativ kleine Etiketten

sind in der Regel am besten geeignet fir

die Arbeit in den Baumschulen,
beispielsweise etwa 20 cm lang und 1 bis

2 cm breit. Die Farbe der Markierungen ist

abhangig von der Herkunft des

Pflanzenmaterials:

e Weil3 ist das Label, wenn das Material
von einer Primarquelle
(Vorstufenmaterial) kam.

e Blau ist die Markierung, wenn das
Material von einer Plantage
(Grundstoffe) kam.

e Orange ist die Markierung, wenn das
Material zertifiziert ist. Die Beschriftung
auf dem Etikett kann mit Bleistift oder
mit wasserechten Stiften erfolgen oder
durch Laser geduckt werden. Die
Schrift kann undeutlich werden oder
ganz verschwinden. Dies muss stetig
Uberprift werden, wahrend die jungen
Baume in der Baumschule sind.
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ESTO — Europaischer Spezialist fur Streuobstwiesen V

PFLEGE & MANAGEMENT Einheit 4
Vermehrung von Obstbaumen fiir Streuobstwiesen L4
WISSEN FAHIGKEITEN

Er/sie ist fahig
1. die Definition und die Methoden der
Vermehrung zu verstehen und anzubieten
2. die Techniken der Vermehrung:

a. Samlinge (generative Vermehrung,
Herkunft der Sdmlinge, Samenruhe,
Samlingstechnologie)

b. Veredelungen (Kopulation, Okulation,
Unterlage, Edelreis)

c. Stecklinge

d. Wildlinge / Wurzelbrut zu erklaren

3. die Merkmale des Pflanzmaterials zu
beschreiben
4. die Werkzeuge fir die Vermehrung zu

analysieren

5. die Pflege der Jungbdume in den Baumschulen
zu erklaren

6. die Dokumentation und das Etikettieren zu
erklaren

7. die Kosten des Personals, des Materials, der
Maschinen und der externen Dienstleistungen
zu analysieren

Er/sie ist fahig

1.

die geeignete Methode zu wahlen und
anzuwenden um eine erfolgreiche Vermehrung zu
gewadhrleisten

das geeignete Werkzeug und Material fir die
erfolgreiche Vermehrung auszuwéahlen und
anzuwenden

sich um die Jungbdume in der Baumschule zu
kiimmern

die Dokumentation und die Etikettierung nach den
gesetzlichen Bestimmungen durchzufiihren

die Kalkulation der Kosten durchzufiihren

KOMPETENZEN

1. Er/sie vermehrt selbststandig Obstbdume nach traditionellen Methoden.
2. Er/sie kalkuliert und dokumentiert selbstandig die Vermehrung von traditionellen Obstbdumen.




